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ABSTRACT

We use the design of Medicare’s prescription drug benefit program to demonstrate three facts 
about the health consequences of cost-sharing. First, we show that an as-if-random increase of 
33.6% in out-of-pocket price (11.0 percentage points (p.p.) change in coinsurance, or $10.40 per 
drug) causes a 22.6% drop in total drug consumption ($61.20), and a 32.7% increase in monthly 
mortality (0.048 p.p.). Second, we trace this mortality effect to cutbacks in life-saving medicines 
like statins and antihypertensives, for which clinical trials show large mortality benefits. We find 
no indication that these reductions in demand affect only ‘low-value’ drugs; on the contrary, 
those at the highest risk of heart attack and stroke, who would benefit the most from statins and 
antihypertensives, cut back more on these drugs than lower risk patients. Similar patterns exist for 
other drug–disease pairs, and irrespective of socioeconomic circumstance. Finally, we document 
that when faced with complex, high-dimensional choice problems, patients respond in simple, 
perverse ways. Specifically, price increases cause 18.0% more patients (2.8 p.p.) to fill no drugs, 
regardless of how many drugs they had been on previously, or their health risks. This decision 
mechanically results in larger absolute reductions in utilization for those on many drugs. We 
conclude that cost-sharing schemes should be evaluated based on their overall impact on welfare, 
which can be very different from the price elasticity of demand.
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r-bj$’ /gZm 9/g$’r(: Zm, ’2k$ 92/ ”gZ’u$r/-m4‘: rlZkk bgZm4$r -m /g$ /-l-m4 9! ,$Z/g !9’ 1$91k$ vg9

v92k, gZu$ ,-$, r99m Z!/$’% V$ Zkr9 m9/$ /gZ/: *$bZ2r$ 9! /g$ ’Z’-/x 9! l9’/Zk-/x: $u$m /g$r$ kZ’4$

$f$b/r 9m l9’/Zk-/x v92k, m9/ *$ ,$/$b/$, *x /g$ /x1-bZk 1gxr-b-Zmc ,$/$b/-m4 Z tfi) -mb’$Zr$ -m

l9’/Zk-/x !’9l Z *Zr$k-m$ 9! ö) v92k, ’$+2-’$ Z 1gxr-b-Zm v-/g 1$’!$b/ ’$bZkk Zm, tz:zzz 1Z/-$m/r

v-/g ’Zm,9lkx Zrr-4m$, 1’-b$r pur% Z /x1-bZk 1gxr-b-Zm 1Zm$k r-y$ 9! öfizzh3zzz 1Z/-$m/r pQZf92k

$/ Zk%: 3zö7((% N2’ $r/-lZ/$r bZ1/2’$ l9’/Zk-/x $f$b/r -m 9m$ r$//-m4c C$b$l*$’ l9’/Zk-/x !9’ m9mh

,-rZ*k$, 7fihx$Z’h9k,r% A2/ 1Z/-$m/r -m L$,-bZ’$8Zm, /g9r$ -m 9/g$’ -mr2’Zmb$ 1kZmr8!Zb$ Z ’Zm4$

9! r-l-kZ’ 1’-b$ -mb’$Zr$r /g’924g92/ /g$ x$Z’: Zm, 9u$’ /g$-’ k-!$hr1Zm% Sg2r /g$ /9/Zk l9’/Zk-/x

-l1Zb/ 9! b9r/hrgZ’-m4 -r k-j$kx /9 *$ !Z’ kZ’4$’ /gZm /g$ r1$b-ffib r$//-m4 v$ r/2,x%

R$b9m,: v$ $w1k9’$ /g$ *$gZu-9’r 2m,$’kx-m4 /g-r $f$b/% V$ $wZl-m$ /g$ 1Z’/-b2kZ’ ,’24r 1Zh

/-$m/r ,’91: Zm, ffim, kZ’4$ b2/*Zbjr -m l$,-b-m$r v-/g jm9vm l9’/Zk-/x $f$b/r !’9l bk-m-bZk /’-Zkr%

E9’ $Zbg 1%1% -mb’$Zr$ -m /g$ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$: 1Z/-$m/r lZj$ fi%7) /9 öe%n) !$v$’ ffikkr !9’ ,’24r /gZ/

k9v$’ bg9k$r/$’9k pr/Z/-mr(: *k99, 1’$rr2’$ p$%4%: �BD -mg-*-/9’r: *$/Z *k9bj$’r(: *k99, r24Z’ p9’Zk

gx194kxb$l-br(s Zm, ,’24r /gZ/ /’$Z/ Zb2/$ $wZb$’*Z/-9mr 9! $l1gxr$lZ Zm, Zr/glZ p-mgZk$’r(%

Q$,2b/-9mr -m /g$r$ k-!$hrZu-m4 bkZrr$r Zbb92m/ !9’ fl3%ö) 9! /g$ 9u$’Zkk ,$lZm, ’$r19mr$: Zm, r-lh

1kx l2k/-1kx-m4 *x /g$-’ Zu$’Z4$ l9’/Zk-/x $f$b/r !’9l bk-m-bZk /’-Zkr: v$ bZm Zbb92m/ !9’ 3fi%e) 9!

/g$ 9u$’Zkk l9’/Zk-/x -mb’$Zr$ v$ 9*r$’u$% N! b92’r$: í2r/ *$bZ2r$ /g$r$ ,’24r Z11$Z’ ”g-4ghuZk2$‘

9m Zu$’Z4$ ,9$r m9/ l$Zm /g$x Z’$ g-4ghuZk2$ /9 /g$ 1Z/-$m/ vg9 ,’91r /g$l% A2/ -! Zmx/g-m4:

-m,-u-,2Zk 1Z/-$m/r v-/g /g$ l9r/ /9 4Z-m !’9l /g$r$ ,’24r8/g9r$ Z/ /g$ g-4g$r/ ’-rj 9! 1’$b-r$kx

/g$ 92/b9l$r /g$ ,’24r 1’$u$m/ 9’ /’$Z/8gZu$ $+2Zk 9’ $u$m g-4g$’ ’$,2b/-9mr -m ,$lZm, ur% k9v$’h

’-rj 1Z/-$m/r% Tr-m4 Z lZbg-m$ k$Z’m-m4 l9,$k /9 1’$,-b/ Z,u$’r$ bZ’,-9uZrb2kZ’ $u$m/r k-j$ g$Z’/

Z//Zbj Zm, r/’9j$: v$ ffim, /gZ/ /g$ ’-rj-$r/ 9m$h/g-’, Z’$ 3ez%7) l9’$ k-j$kx /9 ,’91 bZ’,-9uZrb2kZ’

fi



,’24r p$%4%: r/Z/-mr( /gZm /g$ *9//9l /v9h/g-’,r% V$ ffim, r-l-kZ’ ’$r2k/r !9’ /g9r$ Z/ g-4g ’-rj 9!

,-Z*$/-b Zm, 12kl9mZ’x b9l1k-bZ/-9mr% �m, vg-k$ v$ ,9 m9/ 9*r$’u$ -m,-u-,2Zkhk$u$k -mb9l$: v$

,$l9mr/’Z/$ /gZ/ /g$r$ $f$b/r Z’$ r-l-kZ’ Zb’9rr g-4gh Zm, k9vh-mb9l$ y-1 b9,$r Zk-j$: lZj-m4 -/

k$rr k-j$kx: *2/ m9/ -l19rr-*k$: /gZ/ /g$r$ $f$b/r Z’$ ,’-u$m *x k-+2-,-/x Zm, r9b-9$b9m9l-b !9’b$r%

Sg-’,: v$ ,9b2l$m/ b’2,$: *2/ ,$Z,kx: $l1-’-bZk ’$42kZ’-/-$r -m 1Z/-$m/ *$gZu-9’% R-l1kx -mh

r1$b/-m4 /g$ m2l*$’ 9! ,’24r ffikk$, Z/ x$Z’h$m, ’$u$Zkr Z r2*r/Zm/-Zk lZrr 9! 1$91k$ vg9: vg$m

!Zb$, v-/g g-4g$’ 1’-b$r: bg99r$ /9 ffikk m9 ,’24r8m9 lZ//$’ g9v lZmx ,’24r /g$x v$’$ 9m 1’-9’ /9

/g$ 1’-b$ rg9bj: 9’ /g$-’ -m,-u-,2Zk g$Zk/g ’-rjr% S9 -kk2r/’Z/$ /g$ m9mh/’-u-Zk rbZk$ 9! /g-r *$gZu-9’

/’Zmr1Z’$m/kx: v$ b9l1Z’$ E$*’2Z’x /9 R$1/$l*$’ $m’9kk$$r 1’$,-b/$, /9 *$ -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1%

Hm ’$r19mr$ /9 Z öfl%n 1%1% l$Zm -mb’$Zr$ -m 1’-b$: 3%e 1%1 pöe%z)( l9’$ bg99r$ /9 ffikk m9 ,’24r Z/

x$Z’h$m,% �l9m4 1Z/-$m/r 9m fl 9’ l9’$ ,’24r Z/ *Zr$k-m$: 7%3 1%1% p;3%7)( l9’$ ffikk m9 ,’24r%3

L$bgZm-bZkkx: /g-r *$gZu-9’ ’$r2k/r -m kZ’4$’ Z*r9k2/$ ’$,2b/-9mr -m ,’24 2r$ !9’ /g9r$ 9m l9’$ ,’24r

/9 *$4-m v-/g: Zm, -r b9’’$kZ/$, v-/g g-4g$’ lZ’4-mZk l9’/Zk-/x ’Z/$r% Sg-r r244$r/r /gZ/ 1’-b$h

-m,2b$, b2/*Zbjr -m g-4gh Zm, k9vhuZk2$ bZ’$: k9m4 jm9vm /9 $w-r/ 9m Zu$’Z4$ -m 1912kZ/-9mr: Zkr9

$w-r/ v-/g-m -m,-u-,2Ykr: vg$m /g$x b2/ *Zbj 9m Zkk /g$-’ l$,-bZ/-9mr%

Sg$r$ ffim,-m4r 1’9u-,$ $u-,$mb$ /gZ/ /g$ 1’-b$ $kZr/-b-/x 9! ,$lZm, -r Zm -mr2ffb-$m/ r/Z/-r/-b

!9’ v$k!Z’$: Z 19rr-*-k-/x m9/$, *x *9/g AZ-bj$’ $/ Zk% p3zöfi( Zm, D-mZu Zm, E-mj$kr/$-m p3zöe(%

E9’ /g$ ,$b-r-9mhlZj-m4 2m,$’kx-m4 /g$ l9’/Zk-/x $f$b/ /9 *$ 91/-lZk: 2r-m4 b9mu$m/-9mZk m9/-9mr

9! 91/-lZk-/x Zm, /g$ 2r2Zk k-!$hx$Z’ uZk2Z/-9m 9! dözz:zzz 1$’ x$Z’: Z 7fihx$Z’ 9k, -m 92’ rZl1k$

v92k, gZu$ /9 *$k-$u$ /gZ/ rg$ gZ, Z/ l9r/ ö%3e x$Z’r k$!/ /9 k-u$% �k/$’mZ/-u$kx: *Zr$, 9m Zu$’Z4$

k-!$ $w1$b/Zmbx Z/ 7fi pön%3 x$Z’r(: g$’ -l1k-$, k-!$hx$Z’ uZk2Z/-9m v92k, *$ d7:73e 1$’ x$Z’% Sg$r$

$w/’$l$kx k9v k-!$hx$Z’ uZk2Z/-9mr b92k, *$ u-$v$, Zr Zm 9119’/2m-/xc -l1’9u-m4 /g$ ,$r-4m 9!

1’$rb’-1/-9m ,’24 -mr2’Zmb$ 9f$’r 19k-bx lZj$’r /g$ 9119’/2m-/x /9 12’bgZr$ kZ’4$ 4Z-mr -m g$Zk/g

Z/ $w/’$l$kx k9v b9r/ 1$’ k-!$hx$Z’% Sg$x Zkr9 ’Z-r$ Z uZ’-$/x 9! 9/g$’ -l19’/Zm/ ’$r$Z’bg Zm, 19k-bx

+2$r/-9mr: lZmx 9! vg-bg g-m4$ b’-/-bZkkx 9m /g$ b94m-/-u$ 2m,$’1-mm-m4r 9! 1Z/-$m/ ,$b-r-9mr% G9v

,9 1Z/-$m/r Zb/2Zkkx *ZkZmb$ *$m$ffi/ Z4Z-mr/ b9r/: Zm, vgx ,9 /g9r$ 9m i ,’24r bg9r$ /9 ,’91 i

,’24r8-mr/$Z, 9! k: vg$’$ �i �k( -r 91/-lZkq �m, g9v rg92k, 19k-bxhlZj$’r ,$r-4m -mr2’Zmb$

/gZ/ -r ’$r19mr-u$ /9 /g$r$ l$m/Zk 1’9b$rr$r: Zm, g$k1r 1Z/-$m/r lZj$ /g$ *$r/ 19rr-*k$ ,$b-r-9mrq
3Sg-r ,9$r m9/ Y11$Y’ /9 ’$5$b/ Y 599’ $f$b/: -%$% y$’9r Y’$ m9/ l9’$ b9ll9m r-l1kx ,2$ /9 k$=/hb$mr9’-m4c -/

-r l9’$ b9ll9m: m9/ k$rr: -m /g9r$ v-/g l9’$ 1’$hrg9bj ,’24 ffikkr: Ym, l9’$ /gYm v$ v92k, 1’$,-b/ -m Y r-l2kY/-9m
l9,$k vg$’$ $Ybg ,’24 gYr Y b$’/Y-m k-j$k-g99, 9= a$-m4 ,’911$,%

7



E9’ $wZl1k$: lZmx b2’’$m/ -m-/-Z/-u$r Z-l /9 lZj$ 1’-b$r l9’$ u-r-*k$ Zm, /’Zmr1Z’$m/ /9 $mb92’Z4$

”rg911-m4%‘ Sg$r$ v$kkh-m/$m/-9m$, $f9’/r b92k, Z44’ZuZ/$ r$u$’Zk 19/$m/-Zk l$bgZm-rlr 9! $’’9’

-m ,$b-r-9m lZj-m4c b9r/ rZk-$mb$ pA9’,Zk9 $/ Zk%: 3zöt(: k9rr Zu$’r-9m pJZgm$lZm Zm, Su$’rjx:

ön;n(: 1’$r$m/ *-Zr pKZ-*r9m: önn;s N‘C9m94g2$ Zm, QZ*-m: önnn(: Zm, -mZ//$m/-9m pGZm,$k Zm,

RbgvZ’/yr/$-m: 3zöes FZ*Z-w: 3zön(: /9 mZl$ Z !$v% Sg$ /9/Zk v$k!Z’$ -l1Zb/ 9! r2bg 19k-b-$r8

vg-bg lZx *$ +2-/$ ,-f$’$m/ !’9l /g$-’ b9r/ -l1Zb/ Zk9m$8,$r$’u$r bZ’$!2k rb’2/-mx%

3 Dl1-p-bUk R6pU6d4x

3po O’-bd bgZm4dr

R-mb$ 3zz7: L$,-bZ’$ OZ’/ C gZr 9f$’$, 1’$rb’-1/-9m ,’24 b9u$’Z4$ /9 r$m-9’r Zm, ,-rZ*k$, -m,-u-,h

2Zkr -m /g$ TR% Sg$ *$m$ffi/‘r m9mhk-m$Z’ r/’2b/2’$ v-/g ’$r1$b/ /9 92/h9!h19bj$/ b9r/r -r -kk2r/’Z/$,

-m OZm$k � 9! E-42’$ ö pD-mZu $/ Zk%: 3zöfi(% Tr-m4 /g$ 3zze ,$/Z-kr /9 ,$rb’-*$ /g$ 1kZm: b9u$’Z4$

*$4-mr v-/g Z ,$,2b/-*k$ 1gZr$ -m vg-bg /g$ *$m$ffib-Z’x 1Zxr /g$ $m/-’$ b9r/ 9! Zkk ,’24r 2m/-k rg$ gZr

r1$m/ d3;fi% Rg$ /g$m !Zb$r Z 3fi) b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ /gZ/ kZr/r 2m/-k g$’ /9/Zk r1$m,-m4 gZr ’$Zbg$,

/g$ -m-/-Zk /g’$rg9k, 9! d3:fiöz pbZkk$, /g$ -m-/-Zk b9u$’Z4$ k-l-/: 9’ HBK(% �!/$’ /g-r: /g$ *$m$ffib-Z’x

!Zkkr -m/9 /g$ "b9u$’Z4$ 4Z1“ 9’ ",9m2/ g9k$“ Zm, Z4Z-m 1Zxr /g$ /9/Zk b9r/ 9! Zkk ,’24r% Sg$ *$m$h

ffib-Z’x -r /g$m -mr2’$, Z4Z-m *x /g$ "bZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$“ Z!/$’ ’$Zbg-m4 dfi:;37 9! /9/Zk r1$m,-m4

pbZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$ k-l-/: 9’ BBK(% Hm /g$ bZ/Zr/’91g-b Z’l rg$ $-/g$’ gZr Z fi) b9-mr2’Zmb$ ’Z/$

9’ b91Zxr 9! d3%3fi !9’ 4$m$’-b 9’ 1’$!$’’$, ,’24r: Zm, dfi%7z !9’ 9/g$’ ,’24r pE-42’$ ö(%6 V$ v-kk

’$!$’ /9 /g$r$ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$r Zr 1’-b$r !9’ r-l1k-b-/x: *2/ m9/$ /g$x Z’$ 92/h9!h19bj$/ 1’-b$r: Zm,

rg92k, m9/ *$ b9m!2r$, v-/g /g$ !2kk 1’-b$ 9! /g$ ,’248vg-bg 1Z/-$m/r Z’$ m9/ 1Zx-m4 Zm, ,9 m9/

’92/-m$kx 9*r$’u$% Sg$ b2/9f 19-m/r !9’ $Zbg b9u$’Z4$ Z’l bgZm4$ rk-4g/kx !’9l x$Z’ /9 x$Z’ *2/

/g$ *Zr-b r/’2b/2’$ ’$lZ-mr /g$ rZl$% R/Z’/-m4 -m 3zöö: /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 *$4Zm /9 bk9r$ Zr Z ’$r2k/

9! 19k-bx bgZm4$r p-/ !2kkx bk9r$, -m 3z3z(: v-/g b9-mr2’Zmb$ ’Z/$r !9’ 4$m$’-b Zm, *’Zm,$, ,’24r -m
6Sg$ 9u$’Ykk m9mhk-m$Y’ r/’2b/2’$ vYr kY’4$kx /g$ ’$r2k/ 9= Y 19k-/-bYk b9l1’9l-r$ aYkYmb-m4 /g$ ,$r-’$ /9 b9u$’ u$’x

r-bj a$m$ffib-Y’-$r p/g$ bY/Yr/’91g-b 1gYr$( v-/g ’$,2b-m4 /g$ /9/Yk b9r/ 9= /g$ 1’94’Yl p/g$ b9u$’Y4$ 4Y1(s Y ’$u-$v
-r =92m, -m Nk-u$’ $/ Yk% p3zzfl(% Hmr2’$’r lYx 9f$’ b9u$’Y4$ /gY/ -r "Yb/2Y’-Ykkx $.2-uYk$m/“: 9’ "$mgYmb$,“ b9l1Y’$,
/9 /g$ r/Ym,Y’, a$m$ffi/% Nm$ b9ll9m ,$u-Y/-9m =’9l /g$ r/Ym,Y’, ,$r-4m -r /9 ’$1kYb$ /g$ ,$,2b/-ak$ 1gYr$ v-/g
2m-=9’l b9-mr2’Ymb$ p≥to)( 2m/-k /g$ ffi’r/ /g’$rg9k, -r ’$Ybg$,% �,,-/-9mYkkx: l9r/ 1kYmr ,9 m9/ aYr$ b9r/hrgY’-m4 9m
b9-mr2’Ymb$ ’Y/$r a2/ ’Y/g$’ b91Yxr aYr$, 9m ,’24 /-$’r =9’ $Ybg b9u$’Y4$ Y’l% Hm 1’Yb/-b$: b91Yxr $.2Y/$ /9 ’924gkx
/g$ rYl$ k$u$k 9= b9r/hrgY’-m4 -m $Ybg Y’l Yr /g$ b9-mr2’Ymb$ ’Y/$r r1$b-ffi$, ax /g$ r/Ym,Y’, a$m$ffi/ pD-mYu $/ Yk%:
3zofi(%

;



/g$ b9u$’Z4$ 4Z1 !Zkk-m4 !’9l özz 1$’b$m/ /9 fiz Zm, nt 1$’b$m/ ’$r1$b/-u$kx% B9u$’Z4$ Z’l r1$m,-m4

/g’$rg9k,r Zm, b9-mr2’Zmb$ ’Z/$r *x x$Z’ Z’$ rg9vm -m �11$m,-w SZ*k$ �%ö%

3p3 R-l1kd Ln:dk

V-/g /g$r$ 19k-bx ,$/Z-kr -m l-m,: v$ ffi’r/ b9mr-,$’ Z r-l1k$ NKR Z11’9Zbg vg$’$ l9’/Zk-/x -r

’$4’$rr$, 9m 1’-b$ Z/ /g$ $m, 9! /g$ x$Z’ pDNX(c

FnpsYkhst�EOg : �� ) �0Mphad
�EO

g ) SdYpg�1 ) Gg�2 ) βg pö(

G$’$: FnpsYkhst�EOg -r Zm -m,-bZ/9’ !9’ 1Z/-$m/ g‘r l9’/Zk-/x -m C$b$l*$’: Mphad�EOg -r /g$ Zu$’Z4$

b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ pZkr9 -m C$b$l*$’(: SdYpg -r /g$ bZk$m,Z’ x$Z’: Zm, Gg -r Z u$b/9’ 9! ,$l94’Z1g-b

b9m/’9kr p’Zb$ Zm, r$w(s /g$ x$Z’ b9m/’9kr Zkk9v !9’ bgZm4$r -m /g$ OZ’/ C 1kZm ,$r-4m 9u$’ /-l$ Zm,

bZ1/2’$ r$b2kZ’ bgZm4$r -m 1’-b$r Zm, l9’/Zk-/x%

V$ !9b2r 9m /g$ $m, 9! /g$ bZk$m,Z’ x$Z’ !9kk9v-m4 D-mZu $/ Zk% p3zöfi( Zm, D-mZu $/ Zk% p3zöe(%

Sg$ bk9r$’ v$ 4$/ /9 /g$ $m, 9! /g$ x$Z’: /g$ l9’$ r19/ 1’-b$r Z11’9Zbg !2/2’$ 1’-b$r% Sg-r -r

-l19’/Zm/ *$bZ2r$ !2/2’$ 1’-b$r $Z’k-$’ -m /g$ x$Z’ Z’$ ,-ffb2k/ /9 1-m ,9vmc /g$ ,$b-r-9m /9 ffikk Z

,’24 Z/ Z 4-u$m r19/ 1’-b$ $Z’kx -m /g$ x$Z’ bgZm4$r /g$ !2/2’$ 1’-b$ -m b9l1k$w vZxr: *$bZ2r$ 9! /g$

m9mhk-m$Z’ 1’-b$ rbg$,2k$ p-%$%: 1’-b$ -mb’$Zr$r -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1: Zm, ,$b’$Zr$r -m /g$ bZ/Zr/’91g-b

b9u$’Z4$(% �r Z ’$r2k/: /g$’$ -r m9 r-m4k$ v$kkh,$ffim$, 1’-b$ $kZr/-b-/x 9! ,$lZm,c ,$lZm, ’$r19mr$r

$Z’k-$’ -m /g$ x$Z’ b9l*-m$ ’$r19mr$r /9 r19/ 1’-b$r Z/ Z 4-u$m 19-m/ -m /-l$: v-/g ’$r19mr$r /9

$w1$b/Z/-9mr Z*92/ 1’-b$r kZ/$’ -m /g$ x$Z’8Zkk 9! vg-bg Z’$ m9mk-m$Z’ *$bZ2r$ 9! /g$ /g’$rg9k,r%

KZ/$’ -m /g$ x$Z’: g9v$u$’: /g$r$ b9l1k$w-/-$r Z’$ l-/-4Z/$,c /g$’$ -r k$rr /-l$ /9 ’$Zbg /g$ m$w/

r1$m,-m4 /g’$rg9k, *$!9’$ /g$ IZm2Z’x ’$r$/: l$Zm-m4 r19/ 1’-b$r Zm, !2/2’$ 1’-b$r $+2Zk-y$% R9

b9mb’$/$kx: v$ ’$r/’-b/ 92’r$ku$r /9 /g$ l9m/g 9! C$b$l*$’: vg$m v$ Z’$ Z*k$ /9 l$Zr2’$ /g$ "rg9’/h

’2m? ,$lZm, Zm, g$Zk/g ’$r19mr$r /9 -mb’$Zr$r -m /g$ $m,h9!hx$Z’ r19/ 1’-b$% Sg$r$ Z’$ v$kkh,$ffim$,

$b9m9l-b 9*í$b/r: Zm, k-j$kx /g$ 1Z’Zl$/$’r 9! l9r/ -m/$’$r/ /9 $b9m9l-r/r Zm, 19k-bxhlZj$’r%

H/ -r $Zrx /9 r$$ vgx $r/-lZ/$r 9! pö( 1’9,2b$ -mb9’’$b/ $r/-lZ/$r 9! /g$ g$Zk/g ’$r19mr$ /9 b9r/h

rgZ’-m4: !9’ Mphad�EOg -r m9/ $w94$m92r% OZ/-$m/r r$k$b/ -m/9 Zm $m,h9!hx$Z’ 1’-b$ Zr Z !2mb/-9m 9! /g$-’

1’$rb’-1/-9m ,’24 r1$m,-m4 9u$’ /g$ b92’r$ 9! /g$ x$Z’% Sg$-’ r1$m,-m4 -r -m /2’m ,$/$’l-m$, *x *9/g

/g$-’ 2m,$’kx-m4 g$Zk/g: Zm, /g2r m$$, !9’ ,’24r: Zr v$kk Zr /g$-’ 9vm bg9-b$r ’$4Z’,-m4 vg-bg ,’24r

e



/9 ffikk% R-bj$’ 1Z/-$m/r ffikk l9’$ ,’24r: r1$m, l9’$: Zm, !Zkk -m/9 /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 pg-4g$’ 1’-b$(8

2mk$rr /g$x b2/ *Zbj 9m ffikk-m4 ,’24r: r1$m, k$rr: Zm, Zu9-, /g$ 4Z1s g$Zk/g-$’ 1Z/-$m/r b9mr2l$

!$v$’ ,’24r: r1$m, k$rr: Zm, ’$lZ-m -m -m-/-Zk b9u$’Z4$ pk9v 1’-b$(% B9m!92m,-m4: *x *Zr$k-m$ g$Zk/g

Zm, 1Z/-$m/r‘ bg9-b$r: lZj$r -/ -l19rr-*k$ /9 -,$m/-!x Z bZ2rZk k-mj *$/v$$m 1’-b$r Zm, g$Zk/g: Zm,

l9/-uZ/$r /g$ m$$, /9 ffim, Z r$//-m4 vg$’$ g-4g$’ 9’ k9v$’ 1’-b$r Z’$ ’Zm,9lkx Zrr-4m$,% Sg-r

m$$, l9/-uZ/$r 92’ -mr/’2l$m/Zk uZ’-Z*k$r pHU( Z11’9Zbg: /gZ/ 2r$r $m’9kkl$m/ l9m/g /9 4$m$’Z/$

uZ’-Z/-9m -m $m,h9!hx$Z’ 1’-b$r%

3pt Hmrs’2ldmsZk TZ’-Zakdr Ln:dk

�r m9/$, *x �’9mhC-m$ $/ Zk% p3zöfi( Zm, JZ1kZm Zm, YgZm4 p3zö;(: /g$ r1$m,-m4 /g’$rg9k,r /gZ/

,$ffim$ b9-mr2’Zmb$ Z’$ m9/ 1’9h’Z/$, -m /g$ ffi’r/ x$Z’ 9! $m’9kkl$m/% �r Z ’$r2k/: Z 1$’r9m vg9

$m’9kkr -m E$*’2Z’x: rZx: -r l9’$ k-j$kx /9 *$ $w19r$, /9 g-4g$’ 1’-b$r !’9l /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 *x /g$

$m, 9! /g$ x$Z’ /gZm Z 1$’r9m vg9 $m’9kkr -m R$1/$l*$’% �’9mhC-m$ $/ Zk% p3zöfi( Zm, JZ1kZm Zm,

YgZm4 p3zö;( Zkr9 m9/$ /gZ/ *$bZ2r$ -m,-u-,2Zkr Z’$ $k-4-*k$ /9 $m’9kk -m L$,-bZ’$ OZ’/ C 9m /g$ ffi’r/

,Zx 9! /g$-’ 7fi/g *-’/g l9m/g: $m’9kkl$m/ Z/ Z4$ 7fi -r 1’-lZ’-kx ,’-u$m *x *-’/g l9m/g% R9 *-’/g

l9m/g ,’-u$r $m’9kkl$m/ l9m/g: vg-bg ,’-u$r 1’-b$ uZ’-Z/-9m% H! uZ’-Z/-9m -m $m’9kkl$m/ l9m/g -r

Zrh499,hZr ’Zm,9l: Zm Zrr2l1/-9m v$ /$r/8u-Z Z ’Zm4$ 9! !Zkr-ffibZ/-9m /$r/r *$k9v: Zm, Z,,-/-9mZkkx

-m �11$m,-w SZ*k$ �%38/g$m r9 -r /g$ ’$r2k/-m4 uZ’-Z/-9m -m $m,h9!hx$Z’ 1’-b$% V$ !9kk9v �’9mhC-m$

$/ Zk% p3zöfi( Zm, 2r$ $m’9kkl$m/ l9m/g Zr /g$ -mr/’2l$m/ -m 92’ lZ-m r1$b-ffibZ/-9mr: Zr 9119r$, /9

*-’/g l9m/g: *$bZ2r$ -/ k$/r 2r -mr/’2l$m/ !9’ x$Z’h$m, 1’-b$r l9’$ 1’$b-r$kxs v$ rg9v -m SZ*k$ fl

/gZ/ /gZ/ ’$r2k/r Z’$ r-l-kZ’8-! r9l$vgZ/ k$rr 1’$b-r$8-! v$ 2r$ *-’/g l9m/g -mr/$Z,%5

Sg2r 92’ *Zr-b -mr/’2l$m/Zk uZ’-Z*k$r l9,$k 2r$r $m’9kkl$m/ l9m/g /9 -mr/’2l$m/ !9’ $m,h9!h

x$Z’ 1’-b$ pb9-mr2’Zmb$ ’Z/$(% Sg$ Zrr2l1/-9m -r /gZ/ $m’9kkl$m/ l9m/g bgZm4$r /g$ k-j$k-g99, /gZ/

Z *$m$ffib-Z’x ’$Zbg$r Z 4-u$m 1kZm b9u$’Z4$ Z’l *x $m,h9!hx$Z’: vg-bg bgZm4$r /g$ 1’-b$ /g$x v92k,

gZu$ /9 1Zx !9’ Z ,’24 Zm, 2k/-lZ/$kx ,’24 b9mr2l1/-9m%8

5Tmk-j$ L$,-bY’$ OY’/ �: $m’9kkl$m/ -m OY’/ C -r m9/ Y2/9lY/-b% A$m$ffib-Y’-$r bYm $m’9kk ,2’-m4 Y ;hl9m/g k9m4
-m-/-Yk $m’9kkl$m/ 1$’-9, /gY/ ’2mr =’9l /g’$$ l9m/gr a$=9’$ /9 /g’$$ l9m/gr Y=/$’ /g$-’ 7fi/g a-’/g l9m/g p/g924g
/g9r$ $m’9kk-m4 a$=9’$ /g$-’ a-’/g l9m/g ,9 m9/ a$4-m b9u$’Y4$ 2m/-k /g$-’ a-’/g l9m/g(% H= Ym -m,-u-,2Yk bg99r$r /9
$m’9kk kY/$’: rg$ =Yb$r Y 1$mYk/x 9= g-4g$’ 1’$l-2lr =9’ /g$ ’$lY-m,$’ 9= g$’ /$m2’$ 9m OY’/ C% B9u$’Y4$ r/Y’/r 9m
/g$ ffi’r/ ,Yx 9= /g$ l9m/g Y=/$’ /g$ -m,-u-,2Yk $m’9kkr: a2/ m9/ a$=9’$ /g$ ffi’r/ ,Yx 9= /g$ $m’9kk$$‘r a-’/g l9m/g% Sg$
uYr/ lYi9’-/x 9= a$m$ffib-Y’-$r $m’9kk -m /g$-’ a-’/g l9m/g p7fl)( 9’ -m /g$ HDO pe;)(% E9’ /g9r$ vg9 ,9 m9/: v$ u$’-=x
/gY/ /g$x Y11$Y’ /9 r$k$b/ -m/9 $m’9kkl$m/ l9m/gr r-l-kY’kx Yb’9rr a-’/g l9m/gr p�11$m,-w E-42’$ �%o(%

8A$k9v v$ $w1k9’$ /g$ 19rr-a-k-/x /gY/ ,’24 1’-b$ uY’-Y/-9m Yb/r 9m g$Yk/g u-Y l$bgYm-rlr 9/g$’ /gYm ,’24 b9mh
r2l1/-9m: $%4%: ax ’$,2b-m4 9/g$’ g$Yk/g b9mr2l1/-9m k-j$ 1gxr-b-Ym u-r-/r 9’ g9r1-/Yk-yY/-9mr% Ug-k$ v$ ffim, k-//k$

n



Sg-r x-$k,r /g$ !9kk9v-m4 ffi’r/ r/Z4$ Zm, ’$,2b$, !9’l $+2Z/-9mrc

Mphad�EOg : θ� ) θ0�lpnkkFnlsgg ) SdYpgθ1 ) Ggθ2 ) mg p3(

FnpsYkhst�EOg : ε� ) ε0�lpnkkFnlsgg ) SdYpgε1 ) Ggε2 ) βg pt(

3%t%o Pdfm-m4 sgd Fmrs.2ldms

Tr-m4 $m’9kkl$m/ l9m/g Zk9m$: g9v$u$’: v92k, ’$r2k/ -m 199’ $r/-lZ/$r 9! -mr/’2l$m/$, x$Z’h$m,

1’-b$r -m /g$ ffi’r/ r/Z4$% �r v’-//$m: /g$ -mr/’2l$m/ -m $+2Z/-9m p3( $r/-lZ/$r r-l-kZ’ x$Z’h$m, 1’-b$r

!9’ Zkk *$m$ffib-Z’-$r $m’9kk-m4 -m /g$ rZl$ l9m/g: Zm, -4m9’$r Z kZ’4$ Zl92m/ 9! g$/$’94$m$-/x -m

1’-b$r v-/g-m $m’9kkl$m/ l9m/g% Nm Zu$’Z4$: 92’ -mr/’2l$m/ -r uZk-, *$bZ2r$ 1’-b$r ,9 ,$b’$Zr$ -m

$m’9kkl$m/ l9m/gc Z E$*’2Z’x $m’9kk$$ -r l9’$ k-j$kx /9 $m/$’ /g$ b9u$’Z4$ 4Z1‘r g-4g$’ 1’-b$r pZ

b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ 9! özz)( /gZm Z R$1/$l*$’ $m’9kk$$ vg9 v-kk k-j$kx r/Zx -m /g$ -m-/-Zk b9u$’Z4$‘r

k9v$’ 1’-b$r pZ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ 9! 3fi)(% A2/ -! v$ Zkr9 jm$v /gZ/ Z E$*’2Z’x $m’9kk$$ v92k,

9mkx r1$m, Z’92m, dfizz *x x$Z’h$m,: !9’ $wZl1k$: v$ v92k, jm9v /gZ/82mk-j$ Zm9/g$’ E$*’2Z’x

$m’9kk$$ vg9 v92k, r1$m, dfizzz *x x$Z’h$m,8rg$ v-kk gZu$ k9v$’ 1’-b$rc $u$m v-/g m$Z’kx /g$

vg9k$ x$Z’ /9 Zbb2l2kZ/$ r1$m,-m4: rg$ v-kk m9/ ’$Zbg d3fizz 9’ $m/$’ /g$ b9u$’Z4$ 4Z1% R9l$ kZ’4$

!’Zb/-9m 9! /g$ rZl1k$ -r $f$b/-u$kx lZ,$ 21 9! /g$r$ ”m9mhb9l1k-$’r:‘ vg9r$ r1$m,-m4 -r /99 k9v /9

*$ Zf$b/$, *x /g$ r1$m,-m4 /g’$rg9k,r% E9’ /g$r$ 1Z/-$m/r: $m’9kkl$m/ l9m/g v-kk m9/ Zf$b/ /g$-’

1’-b$8*2/ $+2Z/-9m p3( v-kk m9m$/g$k$rr $r/-lZ/$ Z g-4g$’ 1’-b$ !9’ /g$l: *Zr$, 9m /g$ Zu$’Z4$

$f$b/ 9! $m’9kkl$m/ l9m/g ,’-u$m *x b9l1k-$’r%

V-/g-m /g$ 4’921 9! b9l1k-$’r: vg9r$ r1$m,-m4 -r g-4g $m924g /9 Z11’9Zbg Zmx r1$m,-m4 /g’$rgh

9k, Zm, rg-!/ 1’-b$r: /g$’$ -r Zm9/g$’ j-m, 9! g$/$’94$m$-/x% �l9m4 1Z/-$m/r vg9r$ r1$m,-m4 -r

u$’x bk9r$ /9 /g$ ffi’r/ b9u$’Z4$ 4Z1 /g’$rg9k,: 1’-b$ uZ’-Z/-9mr ,2$ /9 $m’9kkl$m/ l9m/g v-kk *$

k$rr $w/’$l$ /gZm /g9r$ vg9r$ r1$m,-m4 v92k, 1kZb$ /g$l r+2Z’$kx -m /g$ l-,,k$ 9! /g$ 4Z1c /g$

kZ//$’ Z’$ r2’$ /9 !Zkk -m/9 /g$ g-4g$’ 1’-b$r 9! /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 -! *9’m $Z’k-$’ -m /g$ x$Z’: vg$’$Zr

/g$ !9’l$’ lZx 9’ lZx m9/% Sg-r b’$Z/$r kZ’4$’ ur% rlZkk$’ 1’-b$ 4’Z,-$m/r *x $m’9kkl$m/ l9m/g:

’$r1$b/-u$kx% � l9’$ $w/’$l$ $wZl1k$ 9! g$/$’94$m$-/x Zf$b/r /g$ g-4g$r/hr1$m,-m4 *$m$ffib-Z’-$r%

$u-,$mb$ =9’ /g-r: v$ $l1gYr-y$ /gY/ /g-r v92k, m9/ u-9kY/$ /g$ $wbk2r-9m ’$r/’-b/-9m% Ax b9m/’Yr/: 2r-m4 ,’24 b9mh
r2l1/-9m Yr /g$ $m,94$m92r uY’-Yak$ v92k, a$ gY’,$’ /9 ’$b9mb-k$ v-/g /g$ 19rr-a-k-/x /gY/ /g$r$ 9/g$’ bgYmm$kr
1’9,2b$ g$Yk/g $f$b/r%

öz



�r m9/$, Z*9u$: $Z’k-$’ $m’9kkl$m/ l9m/gr $w19r$ ’924gkx tz) 9! 1Z/-$m/r /9 Z g-4g$’ k-j$k-g99,

9! *$-m4 -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 pg-4g$’ x$Z’h$m, 1’-b$c özz) b9-mr2’Zmb$(: l$Zm-m4 1’-b$r 49 21 9m

Zu$’Z4$% A2/ /g$ g-4g$r/ 3ht) 9! /g$ rZl1k$ pZr v$ rg9v ,-’$b/kx *$k9v( -r8Z!/$’ *$-m4 $w19r$, /9

/g$r$ g-4g$’ 1’-b$r 9! /g$ b9u$’Z4$ 4Z18r2*r$+2$m/kx $w19r$, /9 Z g-4g$’ k-j$k-g99, 9! *$-m4 -m /g$

bZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$ pk9v$’ x$Z’h$m, 1’-b$c ;) b9-mr2’Zmb$(: l$Zm-m4 1’-b$r 49 ,9vm *x x$Z’h$m,%

Vg-k$ /g-r m9mhl9m9/9m-b-/x Zf$b/r 9mkx Z rlZkk !’Zb/-9m 9! 92’ 1912kZ/-9m: -/ ,9$r l2,,x /g$

-m/$’1’$/Z/-9m 9! k9bZk Zu$’Z4$ /’$Z/l$m/ $f$b/r%7

Sg’924g92/ /g-r ,-rb2rr-9m 9! g$/$’94$m$-/x -m x$Z’h$m, 1’-b$r v-/g-m $m’9kkl$m/ l9m/g: 9m$

j$x: *2/ 2m9*r$’u$,: uZ’-Z*k$ $l$’4$r Zr b’-/-bZkc g9v l2bg v92k, Z *$m$ffib-Z’x r1$m,: Z*r$m/

$m’9kkl$m/ l9m/g $f$b/r Zm, 1kZm /g’$rg9k,rq H! v$ jm$v Z *$m$ffib-Z’x‘r kZ/$m/ r1$m,-m4 ”/x1$‘8

/g$-’ k$u$k 9! x$Z’h$m, r1$m,-m4 v-/g ’$r1$b/ /9 OZ’/ C /g’$rg9k,r—v$ b92k, $r/-lZ/$ /g$ $f$b/

9! $m’9kkl$m/ l9m/g 1’$b-r$kx Zm, v-/g92/ l9m9/9m-b-/x b9mb$’mrc /g$ $f$b/ 9! $m’9kkl$m/ l9m/g

v92k, *$ r/’-b/kx l9m9/9m-b v-/g-m Z r1$m,-m4 /x1$% Sg-r -l1k-$r Z r1$b-ffib $l1-’-bZk bgZkk$m4$c

/9 $r/-lZ/$ /g-r kZ/$m/ uZ’-Z*k$ v-/g 9*r$’u$, uZ’-Z*k$r% Nmb$ r2bg Z 1’9wx !9’ pb92m/$’!Zb/2Zk(

r1$m,-m4 -r $r/-lZ/$,: v$ b92k, /g$m b9m,-/-9m 9m -/ -m 92’ ffi’r/ r/Z4$: $r/-lZ/-m4 $m’9kkl$m/ l9m/g

$f$b/r 5$w-*kx v-/g-m *-mr 9! /g$ 1’9wx% Vg-k$ /g$ $f$b/ 9! $m’9kkl$m/ l9m/g v92k, uZ’x Zb’9rr

*-mr 9! r1$m,-m48m9 $f$b/ !9’ k9v r1$m,$’r: Zm, $f$b/r 9! uZ’x-m4 lZ4m-/2,$r Zm, $u$m r-4mr !9’

/g9r$ Z11’9Zbg-m4 Zm, Z*9u$ r1$m,-m4 /g’$rg9k,r8/g$ $f$b/r v92k, *$ g9l94$m$92r Zm, g-4gkx

1’$b-r$ v-/g-m r2ffb-$m/kx ffim$h4’Z-m$, *-mr%

3%t%3 M.dc-bs-m4 �n2msd.8Vbs2Vi R1dmc-m4

V$ m9v /2’m /9 /g$ /Zrj 9! b’$Z/-m4 Z 1’9wx l$Zr2’$ !9’ b92m/$’!Zb/2Zk x$Z’h$m, r1$m,-m4% N!

b92’r$: v$ bZmm9/ r-l1kx 2r$ ’$Zk-y$, x$Z’h$m, r1$m,-m4: *$bZ2r$ -/ -r $m,94$m92rc -/ -mb9’19’Z/$r

/g$ lZmx ,9vmr/’$Zl b9mr$+2$mb$r 9! $m’9kkl$m/ l9m/g% E9’ $wZl1k$: v$ v92k, m9/ vZm/ /9

b9l1Z’$ Z E$*’2Z’x $m’9kk$$ vg9 r1$m/ dözzz *x x$Z’h$m, /9 Z R$1/$l*$’ $m’9kk$$ vg9 r1$m/ dözzz

*x x$Z’h$m,% A9/g $m, /g$ x$Z’ !Zb-m4 /g$ k9v 1’-b$r 9! /g$ -m-/-Zk b9u$’Z4$ 1gZr$% A2/ /g$ !9’l$’

pvg9 r1$m/ ’924gkx dözz 1$’ l9m/g /9 ’$Zbg dözzz( -r k-j$kx /9 gZu$ !Z’ *$//$’ g$Zk/g 92/b9l$r Z/

*Zr$k-m$ /gZm /g$ kZ//$’ pvg9 r1$m/ dtzz 1$’ l9m/g: Zm, v92k, gZu$ r1$m/ dtzzz *x x$Z’ $m, gZ,
7Sg$ /$bgm-bYk ’$.2-’$l$m/ =9’ l9m9/9m-b-/x -m 92’ r$//-m4 -r /gY/ /g$ -mr/’2l$m/ pkY/$’ $m’9kkl$m/ l9m/g( ,$h

b’$Yr$r /g$ k-j$k-g99, 9= =Yb-m4 g-4g$’ 1’-b$r -m C$b$la$’: a2/ =9’ Y =’Yb/-9m 9= /g$ rYl1k$ /g$ -mr/’2l$m/ -mb’$Yr$r
/g$ k-j$k-g99, 9= =Yb-m4 g-4g$’ 1’-b$r a$bY2r$ 9= bY/Yr/’91g-b b9u$’Y4$%

öö



rg$ *$$m *9’m -m E$*’2Z’x(% R9 v$ v92k, m9/ vZm/ /9 4’921 /g$r$ /v9 *$m$ffib-Z’-$r /94$/g$’ -m /g$

rZl$ *-m vg$m $r/-lZ/-m4 /g$ $f$b/ 9! $m’9kkl$m/ l9m/gc /g$ $f$b/ 9! $m’9kkl$m/ l9m/g v92k, *$

b9m!92m,$, *x *Zr$k-m$ g$Zk/g%

Sg$ $wZl1k$ Z*9u$ r244$r/r /gZ/ 2/-k-yZ/-9m $Z’kx -m Z *$m$ffib-Z’x‘r OZ’/ C $m’9kkl$m/8r1$b-ffibZkkx:

*$!9’$ b9r/hrgZ’-m4 r/Z’/r /9 Zf$b/ 2/-k-yZ/-9m8l-4g/ g9k, bk2$r Z*92/ kZ/$m/ $m,h9!hx$Z’ r1$m,-m4

k$u$k: Zm, /g2r /g$ 1’-b$ /g$x v92k, !Zb$ -m /g$ Z*r$mb$ 9! $m’9kkl$m/ l9m/g uZ’-Z/-9m% V$ r244$r/

/gZ/ /g-r -r Z ”1’$,-b/-9m 1’9*k$l‘ pJk$-m*$’4 $/ Zk%: 3zöfi( Zm, /g2r Zl$mZ*k$ /9 lZbg-m$ k$Z’m-m4

1’$,-b/-9mrc /g$ 49Zk -r /9 lZj$ Zm Zbb2’Z/$ 1’$,-b/-9mr 9m g9v l2bg Z *$m$ffib-Z’x v92k, r1$m,

pm9/: $%4%: /9 2m,$’r/Zm, /g$ ,’-u$’r 9! /g-r r1$m,-m4(% H! v$ gZ, r2bg 1’$,-b/-9mr 9m ”b92m/$’h

!Zb/2Zk‘ r1$m,-m4: -/ v92k, *$ r/’Z-4g/!9’vZ’, /9 b9m/’9k !9’ /g$l -m Zm -l1’9u$, -mr/’2l$m/Zk

uZ’-Z*k$r r$/21: /gZ/ 5$w-*kx $r/-lZ/$r g9v $m’9kkl$m/ l9m/g Zf$b/r x$Z’h$m, 1’-b$r v-/g-m *-mr 9!

$m,h9!hx$Z’ r1$m,-m4%

S9 !9’l /g$r$ 1’$,-b/-9mr: v$ ’$+2-’$ /v9 ,Z/Z $k$l$m/r% E-’r/: v$ m$$, r9l$ v-m,9v -m/9 vgZ/

*$m$ffib-Z’-$r‘ r1$m,-m4 v92k, *$ -! 2mb9m/Zl-mZ/$, *x $m’9kkl$m/ l9m/g pZm, *x !2/2’$ r1$m,-m4

/g’$rg9k,r Zm, 1’-b$ $w1$b/Z/-9mr(% V$ bg99r$ /9 r1$b-!x 92’ 1’$,-b/-9m /Z’4$/ Zr /g$ r1$m,-m4

k$u$k Z *$m$ffib-Z’x v92k, ’$Zbg -m ö3 l9m/gr 9! $m’9kkl$m/: -! rg$ !Zb$, l-m-lZk b9r/hrgZ’-m4 pZm,

/g2r m9 $m’9kkl$m/ l9m/g uZ’-Z/-9m -m b9r/hrgZ’-m4(% V$ ,9 r9 *$bZ2r$ v$ gZu$ ,Z/Z 9m /g-r $wZb/

+2Zm/-/x !’9l Z r$1Z’Z/$ rZl1k$ 9! *$m$ffib-Z’-$r: vg9 Z’$ u$’x r-l-kZ’ /9 /g$ 9m$r v$ r/2,x: *2/ !Zb$

m$Z’hy$’9 b9r/hrgZ’-m4c 7fihx$Z’ 9k, L$,-bZ’$ $m’9kk$$r $k-4-*k$ !9’ L$,-bZ-, Zm, 9/g$’ k9v -mb9l$

r2*r-,-$r pKHR(: /g$ r9hbZkk$, ”,2Zkh$k-4-*k$r%‘ Sg$r$ 1Z/-$m/r gZu$ /g$ rZl$ $m’9kkl$m/ b’-/$’-Z !9’

L$,-bZ’$ OZ’/ C Zr 9/g$’r: *2/ /g$-’ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ -r m9/ Z !2mb/-9m 9! ,’24 r1$m,-m4: Zm, /g$’$

-r m9 b9u$’Z4$ 4Z1% Sg$r$ *$m$ffib-Z’-$r v-kk !9’l /g$ rZl1k$ -m vg-bg v$ /’Z-m Z 1’$,-b/-u$ l9,$k

9! r1$m,-m4 Zr Z !2mb/-9m 9! 9*r$’uZ*k$ bgZ’Zb/$’-r/-br%

V-/g /g-r rZl1k$ -m 1kZb$: /g$ r$b9m, ,Z/Z $k$l$m/ v$ ’$+2-’$ -r Z r$/ 9! 1’$,-b/9’r /gZ/ Z’$

!9’l$, -m /g$ rZl$ vZx -m *9/g /g$ 1’$,-b/-9m rZl1k$ Zm, 92’ lZ-m rZl1k$% L9r/ -l19’/Zm/kx: /g$

1’$,-b/9’r /g$lr$ku$r l2r/ m9/ *$ Zf$b/$, *x $m’9kkl$m/ l9m/g: vg-bg Zf$b/r 2/-k-yZ/-9m ,-f$’$m/kx

*$/v$$m /g$ rZl1k$ -m vg-bg /g$ 1’$,-b/-9m -r !9’l$, p,2Zkh$k-4-*k$r( Zm, /g$ rZl1k$ -m vg-bg -/ -r

Z11k-$, p92’ lZ-m ZmZkx/-b rZl1k$(% Hm 9/g$’ v9’,r: /g$ b9uZ’-Z/$r l2r/ *$ ”1’$h/’$Z/l$m/:‘ vg$’$

/g$ /’$Z/l$m/ -r $m’9kkl$m/ l9m/gh,’-u$m b9r/hrgZ’-m4% C$l94’Z1g-br Z’$ Zm 9*u-92r bZm,-,Z/$

r$/ 9! uZ’-Z*k$r: r-mb$ /g$x Z’$ 2mZf$b/$, *x $m’9kkl$m/ l9m/g8*2/ $l1-’-bZkkx: /g$x ,9 m9/ gZu$

ö3



$m924g 1’$,-b/-u$ 19v$’ /9 4$m$’Z/$ 499, 1’$,-b/-9mr% F2-,$, *x /g$ 1’-9’ k-/$’Z/2’$ 9m *$gZu-9’Zk

’$r19mr$r /9 b9r/hrgZ’-m4 /g’$rg9k,r pD-mZu $/ Zk%: 3zöfi(: v$ /g2r b9mr-,$’ ,Z/Z l$Zr2’$, $Z’kx -m

*$m$ffib-Z’-$r‘ OZ’/ C $m’9kkl$m/: -m 92’ bZr$ /g$ ffi’r/ nz ,Zxr% H/ gZr 1’$u-92rkx *$$m m9/$, /gZ/

,’24 ffikk-m4 *$gZu-9’ -m /g-r 1$’-9, ,9$r m9/ r$$l /9 ’$r19m, /9 !2/2’$ 1’-b$ bgZm4$r !’9l /g$

b9u$’Z4$ 4Z1% V$ u$’-!x /g-r: -m �11$m,-w SZ*k$ �%3: vg$’$ v$ rg9v /gZ/ tzh 7zh: Zm, nzh,Zx OZ’/

C r1$m,-m4 Z’$ Zkk r-l-kZ’kx -m,-r/-m42-rgZ*k$ Zb’9rr $m’9kkl$m/ l9m/gr: Z’42-m4 Z4Z-mr/ Zmx $Z’kx

4’Z,-$m/ -m r1$m,-m4 -m,2b$, *x b9r/hrgZ’-m4% M9’ ,9$r 1kZm bg9-b$ Z11$Z’ /9 uZ’x v-/g $m’9kkl$m/

l9m/g: Zr v$ rg9v /gZ/ OZ’/ C 1’$l-2lr Z’$ *ZkZmb$, Zb’9rr l9m/gr -m SZ*k$ �%3% A$k9v: -m SZ*k$

t: v$ rg9v /gZ/ 92’ ’$r2k/r 9m l9’/Zk-/x Z’$ r-l-kZ’: Zk*$-/ r9l$vgZ/ k$rr 1’$b-r$: -! v$ 2r$ rg9’/$’

1$’-9,r 9! -m-/-Zk bkZ-lr /9 !9’l r1$m,-m4 1’$,-b/-9mr ptz Zm, 7z ,Zxr(%

V-/g /g$r$ /v9 ,Z/Z $k$l$m/r -m 1kZb$: v$ /g$m !9’l 1’$,-b/-9mr 9m g9v l2bg ,2Zkh$k-4-*k$r

v92k, r1$m, -m Z ö3hl9m/g 1$’-9,% V$ r/Z’/ v-/g Z ’Zm,9lkxhr$k$b/$, /’Z-m-m4 r$/ 9! ee:efifl ,2Zkh

$k-4-*k$ $m’9kk$$r: ;z) 9! /g$ !2kk 1912kZ/-9m% �r 1’$,-b/9’r: v$ 2r$ ,$l94’Z1g-br Zm, OZ’/ C bkZ-lr

/9 !9’l Z r$/ 9! ö:;;z uZ’-Z*k$r /gZ/ -mbk2,$ r$w: ’Zb$: y-1 b9,$: ,’24r ffikk$,: Zm, r1$m,-m4 -m /g$ ffi’r/

nz ,Zxr 9! $m’9kkl$m/% �r 92’ 92/b9l$: v$ !9’l Z l$Zr2’$ 9! ö3hl9m/g r1$m,-m4 !’9l $m’9kkl$m/

p$%4%: !9’ Zm $m’9kk$$ vg9 í9-m$, 9m R$1/$l*$’ ö: v$ Z’$ 1’$,-b/-m4 r1$m,-m4 !’9l R$1/$l*$’ ö

/9 �242r/ tö 9! /g$ !9kk9v-m4 x$Z’ Zr Z !2mb/-9m 9! /g$r$ !$Z/2’$r(% N2’ lZbg-m$ k$Z’m-m4 l9,$k

b9mr-r/r 9! Zm $mr$l*k$ 9! /v9 1’$,-b/9’r: K�RRN pY0h’$42kZ’-y$, ’$4’$rr-9m( Zm, 4’Z,-$m/ *99r/$,

/’$$r pZ b9l*-mZ/-9m 9! l2k/-1k$ /’$$h*Zr$, l9,$kr: $Zbg ffi/ /9 /g$ ’$r-,2Zk 9! /g$ kZr/(% A9/g Z’$ ffi/

9m 92’ /’Z-m-m4 r$/: Zm, 2r$, /9 4$m$’Z/$ 1’$,-b/-9mr -m Z r$1Z’Z/$ öz) rZl1k$: vg$’$ v$ 1$’!9’l

m9h-m/$’b$1/ NKR 9! ö3hl9m/g r1$m,-m4 9m /g$ /v9 1’$,-b/-9mr /9 b’$Z/$ Z v$-4g/$, Zu$’Z4$: /g$

ffimZk 92/12/ 9! /g$ l9,$k% V$ 2r$ /g-r $mr$l*k$ /9 4$m$’Z/$ 1’$,-b/-9mr -m /g$ ’$lZ-m-m4 3z)

g9k,h92/ r$/ 9! ,2Zkh$k-4-*k$r /gZ/ /g$ l9,$k gZr m$u$’ r$$m p-%$%: Z ’Zm,9l rZl1k$ 9! 1Z/-$m/r vg9

,9 m9/ Z11$Z’ -m $-/g$’ /g$ /’Z-m-m4 9’ /g$ $mr$l*k-m4 r$/( /9 u$’-!x Zbb2’Zbx 92/h9!hrZl1k$ pE-42’$

ö OZm$k A(%

V$ /g$m Z11kx /g-r rZl$ l9,$k /9 4$m$’Z/$ 1’$,-b/-9mr !9’ 92’ lZ-m rZl1k$ 9! pm9mh,2Zkh

$k-4-*k$( *$m$ffib-Z’-$r% E-’r/: v$ !9’l /g$ rZl$ ö:;;z !$Z/2’$r: ,$l94’Z1g-br Zm, bkZ-lr !’9l /g$

ffi’r/ nz ,Zxr 9! $m’9kkl$m/: Zm, Z11kx /g$ $r/-lZ/9’r !9’l$, -m /g$ ,2Zkh$k-4-*k$ rZl1k$ /9 4$m$’Z/$

1’$,-b/-9mr 9! 9m$hx$Z’ /9/Zk r1$m,-m4% V$ -m/$’1’$/ /g$r$ ffi//$, uZk2$r Zr 1’$,-b/-9mr 9m $Zbg

*$m$ffib-Z’x‘r Zmm2Zk pö3 l9m/g(r1$m,-m4: gZ, rg$ !Zb$, m9 b9r/hrgZ’-m4 /g’924g92/ /g$ $m/-’$ x$Z’%

öt



N! b92’r$: v$ bZmm9/ u$’-!x /g$r$ 1’$,-b/-9mr8Z!/$’ Zkk: /g$x Z’$ b92m/$’!Zb/2Zk8*2/ v$ bZm /$r/

/g$ ’Zmj 9’,$’ b9’’$kZ/-9m *$/v$$m 1’$,-b/$, Zm, Zb/2Zk 9m$hx$Z’ r1$m,-m4: Zm, /$r/ !9’ Zm $f$b/ 9!

$m’9kkl$m/ l9m/g 9m Zb/2Zk r1$m,-m4 b9m,-/-9mZk 9m 1’$,-b/$, r1$m,-m4% Hm 92’ lZ-m r1$b-ffibZ/-9mr:

v$ b9mu$’/ 1’$,-b/$, r1$m,-m4 -m/9 v-/g-mh$m’9kkl$m/ l9m/g 1$’b$m/-k$r% V$ ,9 r9 *9/g *$bZ2r$

/g-r 9mkx ’$+2-’$r /g$ Zrr2l1/-9m /gZ/ v-/g-mh$m’9kkl$m/ l9m/g ’Ymj-m5 9! 1’$,-b/$, b92m/$’!Zb/2Zk

r1$m,-m4 b9’’$kZ/$r v-/g x$Z’h$m, 1’-b$r pZr v$ rg9v *$k9v(: ’Z/g$’ /gZm m$$,-m4 /9 1-m ,9vm /g$

Z*r9k2/$ Zl92m/: Z v$Zj$’ Zrr2l1/-9ms Zm, *$bZ2r$ $l1-’-bZkkx: v$ !92m, /gZ/ ’$r2k/r v$’$ l9’$

b9mr-r/$m/ /g-r vZx: 1$’gZ1r *$bZ2r$ 9! x$Z’h/9hx$Z’ bgZm4$r -m Z*r9k2/$ r1$m,-m4 k-l-/r%

3%t%t C-mVi Fmrs.2ldmsVi TV.-Vaidr Incdi

Sg$r$ 1’$,-b/-9mr Z’$ 2r$, /9 $f$b/-u$kx b9m/’9k !9’ Zmm2Zk r1$m,-m4 -m 92’ HU r$/21% B9mb’$/$kx:

v$ -m/$’Zb/ $m’9kkl$m/ l9m/g v-/g ,2ll-$r !9’ /g$ 1’$,-b/$, b92m/$’!Zb/2Zk r1$m,-m4 1$’b$m/-k$

p �RodlchleY( Zm, bZk$m,Z’ x$Z’ pSdYpg(: /9 bZ1/2’$ bgZm4$r -m 1kZm ,$r-4m p$%4%: /g$ $wZb/ b9-mr2’Zmb$

’Z/$r Zm, r1$m,-m4 /g’$rg9k,r(% V$ Zkr9 -mbk2,$ Zkk ,-’$b/ $f$b/r Zm, /v9hvZx -m/$’Zb/-9mr 9!

$m’9kkl$m/ l9m/g: 1’$,-b/$, r1$m,-m4: Zm, bZk$m,Z’ x$Z’: vg-bg v$ r2llZ’-y$ -m /g$ $+2Z/-9m

*$k9v Zr c��lpnkkFnlsgg. �Rodlchleg.SdYpg(% E-mZkkx: v$ -mbk2,$ ,$l94’Z1g-b b9m/’9kr !9’ ’Zb$ Zm,

r$w pGg(: Zr v$kk Zr 1kZm ffiw$, $f$b/r pMkYlg(% Hm /g$ r$b9m, r/Z4$: v$ 2r$ -mr/’2l$m/$, $m,h9!hx$Z’

1’-b$r p �Mphad�EOg ( /9 $r/-lZ/$ /g$ bZ2rZk $f$b/ 9! 1’-b$ 9m C$b$l*$’ l9’/Zk-/x pFnpsYkhst�EOg (: 2r-m4

/g$ rZl$ b9m/’9kr Zr -m $+2Z/-9m pfl(%

Mphad�EOg : θ� ) θ0�lpnkkFnlsgg − �Rodlchleg − SdYpg)

c��lpnkkFnlsgg. �Rodlchleg.SdYpg( ) Ggθ1 ) MkYlgθ2 ) mg

pfl(

FnpsYkhst�EOg : �� ) �0
�Mphad�EOg ) c� �Rodlchleg.SdYpg( ) Gg�1 ) MkYlg�2 ) βg pfi(

Sg-r lZbg-m$hk$Z’m-m4 Z11’9Zbg Zkk9vr 2r /9 $r/-lZ/$ /g$ l9,$k v-/g Z r/’9m4$’ ffi’r/ r/Z4$ Zm,

v-/g92/ m9mhl9m9/9m-b-/x b9mb$’mr%

öfl



3p5 CZsZ

N2’ lZ-m rZl1k$ b9mr-r/r 9! Z 3z 1$’b$m/ ’Zm,9l rZl1k$ 9! Zkk L$,-bZ’$ OZ’/ C $m’9kk$$r !’9l 3zz;

/9 3zö3: ’$r/’-b/$, pZr m9/$, Z*9u$( /9 /g9r$ vg9 $m’9kk -m OZ’/ C *$/v$$m E$*’2Z’x Zm, R$1/$l*$’

-m /g$ x$Z’ /g$x /2’m 7fi% Hm 9’,$’ /9 bZkb2kZ/$ l9’/Zk-/x ’Z/$r 9u$’ /g$ l9m/g 9! C$b$l*$’: v$ Zkr9

$wbk2,$ /g9r$ vg9 ,-$ *$!9’$ C$b$l*$’ ö 9! /g$ rZl$ x$Z’%

V$ lZj$ r9l$ Z,,-/-9mZk rZl1k$ ’$r/’-b/-9mr% E-’r/: v$ r2*r$/ /9 Zkk *$m$ffib-Z’-$r vg9 *$b9l$

$k-4-*k$ !9’ L$,-bZ’$ *$bZ2r$ /g$x /2’m 7fi: 2m,$’ /g$ Nk, �4$ Zm, R2’u-u9’r Hmr2’Zmb$ pN�RH(%1

Sg-r k$Zu$r 2r v-/g ;tz:3;n 9*r$’uZ/-9mr% V$ /g$m ’$l9u$ Zkk -m,-u-,2Zkr ,2Zkkxh$k-4-*k$ !9’ L$,-bZ-,

9’ 9/g$’ k9v -mb9l$ r2*r-,-$r p*2/ 2r$ /g$l !9’ 1’$,-b/-9m Zm, !Zkr-ffibZ/-9m(: Zr /g$x !Zb$ k9v 1’-b$r

/gZ/ ,9 m9/ bgZm4$ Zr Z !2mb/-9m 9! x$Z’kx r1$m,-m4: vg-bg k$Zu$r 2r v-/g finfl:7;3 9*r$’uZ/-9mr%

V$ j$$1 9mkx -m,-u-,2Zkr -m r/Zm,hZk9m$ 1’$rb’-1/-9m ,’24 1kZmr pOCOr( Zm, r/Zm,Z’, L$,-bZ’$

�,uZm/Z4$ pL�( 1kZmr !9’ vg-bg v$ bZm 9*r$’u$ 1kZm bgZ’Zb/$’-r/-br%� Sg-r ’$,2b$r 92’ rZl1k$ /9

fiez:3t7 9*r$’uZ/-9mr% V$ Zkr9 ’$l9u$ Zkk -m,-u-,2Zkr /gZ/ $m’9kk -m Z ,$,2b/-*k$ 1kZm Zr /g$-’ -m-/-Zk

bkZ-lr uZ’x v-/g $m’9kkl$m/ l9m/g ,2$ /9 /g$ !2/2’$ 1’-b$ $f$b/r pD-mZu $/ Zk%: 3zöfi(: *’-m4-m4

/g$ rZl1k$ /9 tefl:fite% � r$’-$r 9! 9/g$’ l-m9’ r2*r$/r *’-m4r 92’ ZmZkx/-b rZl1k$ /9 tfie:;z7

*$m$ffib-Z’-$r%4 Q924gkx gZk! pfiö%;)( Z’$ -m OCOr vg-k$ /g$ ’$lZ-m-m4 -m,-u-,2Zkr Z’$ -m L� 1kZmr%

V$ lZj$ /v9 Z,,-/-9mZk $wbk2r-9mr -m 92’ $r/-lZ/-9m rZl1k$: v-/g ’$r1$b/ /9 $m’9kkl$m/ l9m/g%

E-’r/: v$ ,’91 /g9r$ vg9 $m’9kk -m Nb/9*$’ Zm, kZ/$’% V$ ,9 r9 1’-lZ’-kx *$bZ2r$ Zr �’9mhC-m$

$/ Zk% p3zöfi( m9/$: /g$r$ *$m$ffib-Z’-$r Z’$ r/-kk ’Zl1-m4 21 /g$-’ ,’24 2/-k-yZ/-9m: vg$/g$’ *$bZ2r$

9! m$v b9u$’Z4$ 9’ /’Zmr-/-9m-m4 !’9l Z 1’$u-92r -mr2’$’% �r Z ’$r2k/: /g$-’ C$b$l*$’ 2/-k-yZ/-9m

-r r12’-92rkx k9v b9l1Z’$, /9 *$m$ffib-Z’-$r $m’9kk-m4 $Z’k-$’ -m /g$ x$Z’: vg9 gZu$ ’$Zbg$, r/$Z,x

r/Z/$ -m /$’lr 9! b9mr2l1/-9m *x C$b$l*$’ pv$ rg9v /g-r $l1-’-bZkkx -m �11$m,-w E-42’$ �%3%( Hm

Z,,-/-9m: /g9r$ *9’m -m Nb/9*$’ Zm, kZ/$’ Z’$ k$4Zkkx Zkk9v$, /9 $m’9kk -m IZm2Z’x v-/g92/ 1$mZk/x:

*$bZ2r$ IZm2Z’x -r -m /g$-’ flhl9m/g -m-/-Zk $m’9kkl$m/ 1$’-9, pHDO(% Dl1-’-bZkkx: IZm2Z’x $m’9kkl$m/

Z11$Z’r /9 *$ Zm 92/k-$’ -m /$’lr 9! u9k2l$ 9! 1Z/-$m/r $m’9kk-m4: Zm, IZm2Z’x $m’9kk$$r Z’$ 9*r$’uZ*kx

,-f$’$m/ !’9l Zkk 9/g$’ $m’9kkl$m/ l9m/gr% R9 v$ !9kk9v �’9mhC-m$ $/ Zk% p3zöfi( p9mb$ Z4Z-m=( Zm,
1U$ $wbk2,$ /g9r$ vg9 $m’9kk -m L$,-bY’$ a$=9’$ Y4$h7fl: =9’ ,-rYa-k-/x 9’ $m,hr/Y4$ ’$mYk ,-r$Yr$%
�Sg$ -mbk2,$, L� 1kYm /x1$r Y’$ GLN: GLN ONR: K9bYk OON: O’-uY/$ EER: Ym, P$4-9mYk OON(%
4U$ $wbk2,$ -m,-u-,2Ykr -m r1$b-Yk m$$,r 1kYmr: /g9r$ v-/g m9mhr/Ym,Y’, HBK k9bY/-9mr: Ym, /g9r$ m9/ ’$r-,-m4 -m

/g$ TR fiz r/Y/$r 9’ UYrg-m4/9m: CB%

öfi



$wbk2,$ /g$l !’9l 92’ rZl1k$%92

N2’ l$Zr2’$ 9! 1’-b$ -r bZkb2kZ/$, *x /Zj-m4 /g$ Zu$’Z4$ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ Z *$m$ffib-Z’x !Zb$r -m

Z 4-u$m 1kZm: x$Z’: Zm, b9u$’Z4$ Z’l% A$bZ2r$ r9l$ 1kZmr Z’$ ’Z’$ -m 7fi x$Z’ 9k,r: 1Z’/-b2kZ’kx -m

/g$ gZm,!2k 9! *$m$ffib-Z’-$r vg9 $m/$’ /g$ bZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$: v$ /Zj$ /g-r Zu$’Z4$ Zb’9rr Zkk ffikkr

-m Z 1kZm -m /g$ $m/-’$ OZ’/ C 2m-u$’r$: m9/ í2r/ ’$Zk-y$, ffikkr lZ,$ *x 7fi x$Z’ 9k,r -m /g$-’ ffi’r/

x$Z’% S9 bZkb2kZ/$ /g$ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$: v$ ,-u-,$ /g$ r2l 9! Zkk 92/h9!h19bj$/ r1$m,-m4 *x /g$ r2l

9! Zkk /9/Zk r1$m,-m4 -m Z 4-u$m 1kZm: x$Z’: Zm, b9u$’Z4$ Z’l%99 N2’ l$Zr2’$ 9! l9’/Zk-/x -r /g$

*$m$ffib-Z’x ,Z/$ 9! ,$Z/g ’$19’/$, /9 L$,-bZ’$ Zr ’$+2-’$, *x kZv: !’9l R9b-Zk R$b2’-/x Zm, g$Zk/g

bZ’$ 1’9u-,$’r%

N2’ ZmZkxr$r 9! r1$b-ffib ,’24 ffikk-m4 ,$b-r-9mr 2r$ /g$ L$,-bZ’$ OZ’/ C ,’24 bkZ-lr lZ,$ *x

*$m$ffib-Z’-$r -m 92’ rZl1k$ -mbk2,-m4 ffikk ,Z/$: /9/Zk b9r/: 92/ 9! 19bj$/ pNNO( b9r/: Zm, öö ,-4-/

MZ/-9mZk C’24 B9,$ pMCB( -,$m/-ffi$’r% S9 bkZrr-!x ,’24r -m/9 bk-m-bZkkx l$Zm-m4!2k bZ/$49’-$r: v$

2r$ /g$ QwM9’l Zm, QwBkZrr �OHr /9 k-mj MCBr /9 /g$-’ b9’’$r19m,-m4 �mZ/9l-bZk Sg$’Z1$2/-b

Bg$l-bZk p�SB( b9,$r: Z g-$’Z’bg-bZk rxr/$l !9’ ,’24 bkZrr-ffibZ/-9m% Sg-r Zkk9vr 2r /9 lZ1: !9’

$wZl1k$: Z bkZ-l !9’ K-1-/9’ /9 /g$ ,’24 bkZrr 9! r/Z/-mr pGLFhB9� ’$,2b/Zr$ -mg-*-/9’r(: v-/g-m

/g$ ”k-1-,hl9,-!x-m4 Z4$m/r‘ bZ/$49’x% S9 l$Zr2’$ l$,-bZk ,-Z4m9r$r: 1’9b$,2’$r: Zm, 9/g$’ j-m,r

9! g$Zk/g bZ’$ 2/-k-yZ/-9m *$r-,$r ,’24r: v$ 2r$ /g$ r2*rZl1k$ 9! -m,-u-,2Zkr /gZ/ Z’$ $m’9kk$, -m

r/Zm,Zk9m$ OCOr pm9mhL�(: !9’ vg9l v$ 9*r$’u$ Zkk L$,-bZ’$ OZ’/r � Zm, A bkZ-lr: -mbk2,-m4

,-Z4m9r$r: 1’9b$,2’$r: Zm, Z,l-/6’$k$Zr$ ,Z/$r%

R2llZ’x r/Z/-r/-br !9’ *9/g /g$ lZ-m pm9mh,2Zk( Zm, ,2Zk 1’$,-b/-9m rZl1k$r Z’$ rg9v -m SZ*k$

ö% L9r/ 9! /g$ rZl1k$ -r vg-/$ pen%7)( Zm, !$lZk$ pfin%3)(% Nm$hx$Z’ l9’/Zk-/x -r z%n): vg-bg

-r k9v$’ /gZm -m /g$ $m/-’$ TR 1912kZ/-9m: ö%3fi) p�’-Zr: 3zöfl(: *2/ m9/ r2’1’-r-m4kx r9 4-u$m /g$

,$l94’Z1g-b b9l19r-/-9m 9! /g$ rZl1k$% Vg-k$ v$ ,9 m9/ 9*r$’u$ ,-Z4m9r$r -m L� *$m$ffib-Z’-$r:

/g$ !$$h!9’hr$’u-b$ r2*rZl1k$ gZr l$,-bZk ’-rj !Zb/9’r /x1-bZk 9! /g-r Z4$ 4’921c k99j-m4 Z/ /g$ l9r/

b9ll9mkx Zrr-4m$, ,-Z4m9r-r: v$ ffim, g-4g bg9k$r/$’9k pt7%7)(: g-4g *k99, 1’$rr2’$ ptfi%;)(: 1’-9’

g$Z’/ ,-r$Zr$ pö;%;)(: Zm, ,-Z*$/$r pöfi%n)(%
92U$ ffim, $u-,$mb$ /gY/ /g9r$ a9’m -m IYm2Y’x Y’$ k$rr k-j$kx /9 ,$kYx $m’9kkl$m/: Ym, /gY/ /g9r$ a9’m -m 9/g$’

l9m/gr p$%4% M9u$la$’( Y’$ l9’$ k-j$kx /9 ,$kYx $m’9kkl$m/ /9 IYm2Y’x Yr 9119r$, /9 9/g$’ l9m/gr%
99U$ Ykr9 /’-$, bYkb2kY/-m4 /g$ b9-mr2’Ymb$ ’Y/$ 9= $Ybg ffikk: Ym, /g$m Yu$’Y4-m4 Yb’9rr /g-r l$Yr2’$% Dl1-’-bYkkx:

/g-r Yk/$’mY/-u$ l$/g9, 9u$’hv$-4g/r k9vhb9r/ ffikkr v-/g ozz) b9-mr2’Ymb$: k$Y,-m4 /9 -m5Y/$, $r/-lY/$r 9= 1kYmhk$u$k
’Y/$r p$%4% fiz) -m -m-/-Yk b9u$’Y4$(%

ö7



t Dfdb6 ne Bnr6hRgUp-m4 nm FdU6g M26bnldr

tpo R1dm:-m4 O’d:-bs-nm

E-42’$ ö: OZm$k A rg9vr /g$ 1$’!9’lZmb$ 9! 92’ r1$m,-m4 1’$,-b/-9m l9,$k% V$ 1k9/ ’$Zk-y$,

ö3hl9m/g r1$m,-m4 Z4Z-mr/ 1’$,-b/$, ö3hl9m/g r1$m,-m4 p-m dfizz *-mr(c ffi’r/ -m /g$ ,2Zkh$k-4-*k$

g9k,92/ r$/: /9 bg$bj /g$ *Zr-b Zbb2’Zbx 9! 92’ l9,$k: Zm, /g$m -m 92’ lZ-m ZmZkx/-b rZl1k$: /9 u$’-!x

-/r b9’’$kZ/-9m v-/g r1$m,-m4 -m 92’ 1912kZ/-9m 9! -m/$’$r/% Hm /g$ ,2Zkh$k-4-*k$ g9k,92/: 1’$,-b/$,

r1$m,-m4 bk9r$kx /’Zbjr Zb/2Zk r1$m,-m4 /g’924g92/ /g$ $m/-’$ r1$m,-m4 ,-r/’-*2/-9m: Zr r$$m *x -/r

bk9r$ 1’9w-l-/x /9 /g$ ,Zrg$, flfi ,$4’$$ k-m$% Hm /g$ lZ-m rZl1k$: v$ 2r$ ’$Zk-y$, r1$m,-m4 9u$’

/g$ ö3 l9m/g 1$’-9, r/Z’/-m4 v-/g IZm2Z’x 9! bZk$m,Z’ x$Z’ /v9 /9 $uZk2Z/$ /g$ 2/-k-/x 9! l9,$k

1’$,-b/-9mr% V$ r$$ /gZ/ r1$m,-m4 -r 2m-!9’lkx *$k9v /gZ/ 9! /g$ ,2Zkh$k-4-*k$ rZl1k$82mr2’1’-r-m4

*$bZ2r$ /g$ ,2Zkh1912kZ/-9m -r r-bj$’: Zm, ,9$r m9/ !Zb$ b9r/hrgZ’-m48*2/ l9m9/9m-bZkkx -mb’$Zr-m4

-m 1’$,-b/$, r1$m,-m4% V$ /Zj$ /g-r Zr $u-,$mb$ /gZ/ /g$ l9,$k /’Z-m$, -m /g$ ,2Zk rZl1k$ ’Zmjh

9’,$’r /g9r$ -m /g$ lZ-m rZl1k$ v$kk: vg-bg -r 92’ 49Zk pR1$Z’lZm ’Zmj 9’,$’ b9’’$kZ/-9m b9$ffb-$m/

9! z%;z(% �,,-/-9mZkkx: /g$ l9,$k‘r 1$’!9’lZmb$ -m /g$ lZ-m rZl1k$ ,9$r m9/ uZ’x *x $m’9kkl$m/

l9m/gc -m �11$m,-w SZ*k$ A%ö: v$ ’$4’$rr ’$Zk-y$, 9m 1’$,-b/$, r1$m,-m4 -m/$’Zb/$, v-/g $m’9kkl$m/

l9m/g pZm, $Zbg -m,-u-,2Zkkx( Zm, ffim, m9 r-4m-ffibZm/ $f$b/r 9m $m’9kkl$m/ l9m/g 9’ /g$ -m/$’Zb/-9m

/$’l%

tp3 Pd:2bd: En’l Pdr2ksr

E-42’$ 3 4’Z1g-bZkkx rg9vr 92’ -,$m/-ffibZ/-9m r/’Z/$4x% OZm$k � rg9vr /gZ/ *$m$ffib-Z’-$r vg9 $m’9kk

$Z’k-$’ -m /g$ x$Z’ Z’$ l9’$ k-j$kx /9 ffim, /g$lr$ku$r -m *9/g /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 Zm, bZ/Zr/’91g-b

b9u$’Z4$ p$%4%: E$*’2Z’xc öö%e) Zm, ö%;): ’$r1$b/-u$kx( /gZm /g9r$ vg9 $m’9kk kZ/$’ -m /g$ x$Z’

p$%4%: R$1/$l*$’c ö%fi) Zm, z%3): ’$r1$b/-u$kx(% Hm OZm$kr A Zm, B: v$ 4’921 *$m$ffib-Z’-$r -m/9

/g’$$ bZ/$49’-$r 9! b9r/hrgZ’-m4 *Zr$, 9m /g$-’ 1’$,-b/$, ö3hl9m/g r1$m,-m4 v-/g92/ b9r/hrgZ’-m4%

V$ bg99r$ /g$r$ *-mr -m Z vZx /gZ/ b9’’$r19m,r /9 1kZm r1$m,-m4 /g’$rg9k,r Zb’9rr x$Z’r% Sg$

öh;z/g 1$’b$m/-k$r 9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4: ÷ dö:eöö( Z’$ k-j$kx /9 r/Zx -m /g$ -m-/-Zk b9u$’Z4$ 1gZr$:

vg$’$ b9r/hrgZ’-m4 -r k9vs /g$ ;öhn;/g 1$’b$m/-k$r: dö:eöö/9 d7:tnt Z’$ k-j$kx /9 Z11’9Zbg 9’ $m/$’

/g$ b9u$’Z4$ 4Z1: vg$’$ b9r/hrgZ’-m4 -r g-4gs Zm, /g$ nehözz/g 1$’b$m/-k$r: / d7:tnt: Z’$ k-j$kx /9

$m/$’ /g$ bZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$ 1gZr$: vg$’$ b9r/hrgZ’-m4 -r 9mb$ Z4Z-m k9v%

ö;



OZm$k A -kk2r/’Z/$r /g$ ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m $m’9kkl$m/ l9m/g Zm, C$b$l*$’ 1’-b$% Sg9r$

v-/g k9v 1’$,-b/$, r1$m,-m4: vgZ/$u$’ /g$-’ $m’9kkl$m/ l9m/g: 49 9m /9 !Zb$ /g$ rYl$ x$Z’h$m,

1’-b$: *$bZ2r$ /g$x ,9 m9/ r1$m, $m924g /9 Z11’9Zbg Zmx r1$m,-m4 /g’$rg9k,r: $u$m vg$m $m’9kk-m4

$Z’kx -m /g$ x$Z’% Sg9r$ v-/g -m/$’l$,-Z/$ 1’$,-b/$, r1$m,-m4 $m/$’ /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 -! /g$x

$m’9kk $Z’kx -m /g$ x$Z’s *2/ -! /g$x Z’$ *9’m kZ/$’ -m /g$ x$Z’: /g$x !Zb$ k9v$’ C$b$l*$’ 1’-b$r:

*$bZ2r$ /g$x m$u$’ ’$Zbg /g$ b9u$’Z4$ 4Z1% E-mZkkx: /g9r$ v-/g g-4g 1’$,-b/$, r1$m,-m4 $m/$’ /g$

bZ/Zr/’91g-b 1gZr$ -! /g$x Z’$ *9’m kZ/$’ -m /g$ x$Z’s *2/ -! /g$x Z’$ *9’m $Z’k-$’ -m /g$ x$Z’: /g$x !Zb$

$w94$m92rkx g-5g$’ C$b$l*$’ 1’-b$r: *$bZ2r$ /g$x ’$lZ-m -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 ’Z/g$’ /gZm ’$Zbg-m4

/g$ bZ/Zr/’91g-b 1gZr$% Sg-r b9l1Zb/kx -kk2r/’Z/$r /g$ b92m/$’uZ-k-m4 $f$b/r 9! $m’9kkl$m/ l9m/g 9m

1’-b$: l$,-Z/$, *x /g$ 9119r-/$ r-4m 9! /g$ b9u$’Z4$ 4Z1 ur% /g$ bZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$: /gZ/ /94$/g$’

u-9kZ/$ /g$ l9m9/9m-b-/x Zrr2l1/-9m% Vg-k$ *-mm-m4 *$m$ffib-Z’-$r -m/9 /g$r$ /g’$$ bZ/$49’-$r ,9$r

m9/ b9l1k$/$kx r9ku$ 92’ l9m9/9m-b-/x 1’9*k$l8v-/g-m Z *-m: 1Z’/-b2kZ’kx m$Z’ /g$ /g’$rg9k,r: /g$

$f$b/r 9! $m’9kkl$m/ l9m/g l-4g/ *$ b9l1k$w8/g$x ,9 rg9v -m/2-/-u$kx g9v 1’$,-b/$, r1$m,-m4

-mb’$Zr$r 1’$b-r-9m -m 92’ -mr/’2l$m/$, $r/-lZ/$r 9! 1’-b$%

OZm$k B rg9vr 92’ ’$,2b$, !9’l ’$r2k/ 9! l9’/Zk-/x 9m $m’9kkl$m/ l9m/g% �r $w1$b/$,: /g$’$ -r

m9 ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m C$b$l*$’ l9’/Zk-/x pl$Zr2’$, *$/v$$m C$b$l*$’ ö Zm, tö( Zm, $m’9kkl$m/

l9m/g -m /g$ k9v$r/ r1$m,-m4 *-m: vg$’$ /g$’$ -r m9 1’-b$ uZ’-Z/-9m *x $m’9kkl$m/ l9m/g% �l9m4

*$m$ffib-Z’-$r 1’$,-b/$, /9 *$ -m 9’ m$Z’ /g$ b9u$’Z4$ 4Z1: g9v$u$’: $Z’k-$’hl9m/g $m’9kk$$r8!Zb-m4

g-4g$’ $m,h9!hx$Z’ 1’-b$r8gZu$ g-4g$’ C$b$l*$’ l9’/Zk-/x% �l9m4 /g9r$ 1’$,-b/$, /9 *$ -m 9’ m$Z’

bZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$: *x b9m/’Zr/: $Z’k-$’hl9m/g $m’9kk$$r8!Zb-m4 k9v$’ $m,h9!hx$Z’ 1’-b$r8gZu$

k9v$’ l9’/Zk-/x% V$ ’$19’/ /g$ ’$4’$rr-9m u$’r-9m 9! E-42’$ 3 -m OZm$k � 9! SZ*k$ 3% E9’ $mh

’9kk$$r 1’$,-b/$, /9 *$ -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1: $Zbg Z,,-/-9mZk $m’9kkl$m/ l9m/g ’$,2b$r /g$ C$b$l*$’

b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ *x 3%3; 1%1%: vg-k$ l9’/Zk-/x ,$b’$Zr$r *x z%zööt 11 p9m Z *Zr$ 9! z%öt3 1%1%(%93

E9’ /g9r$ 1’$,-b/$, /9 *$ -m bZ/Zr/’91g-b b9u$’Z4$: $Zbg Z,,-/-9mZk $m’9kkl$m/ l9m/g ’Z-r$r /g$

C$b$l*$’ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ *x ö%fi3 1%1% Zm, l9’/Zk-/x *x z%zfl7fi 1%1% p9m Z *Zr$ 9! z%3;n 1%1%(%96

93E9’ /g9r$ 1’$,-b/$, /9 a$ -m /g$ -m-/-Yk b9u$’Y4$ 1gYr$: v$ ,9 ffim, Y u$’x rlYkk m$4Y/-u$ $f$b/: ,’-u$m ax k$rr /gYm
1$’=$b/ 1’$,-b/-9mr 9= vg-bg a$m$ffib-Y’-$r v-kk $m, 21 -m /g$ -m-/-Yk ur b9u$’Y4$ 4Y1 1gYr$r% E9’ $wYl1k$: -= v$ ’$l9u$
/g9r$ -m /g$ fioh;z/g 1’$,-b/$, r1$m,-m4 1$’b$m/-k$r: vg9 Y’$ l9r/ k-j$kx /9 -mr/$Y, a$ -m /g$ b9u$’Y4$ 4Y1: /g$’$ -r m9
r-4m-ffibYm/ $f$b/ 9= $m’9kkl$m/ l9m/g 9m $m,h9=hx$Y’ 1’-b$ -m /g$ 1’$,-b/$, -m-/-Yk b9u$’Y4$ a-m% G9v$u$’: a$bY2r$ /g$
a-mr b9’’$r19m, p’924gkx( /9 Yb/2Yk 1kYm r1$m,-m4 /g’$rg9k,r: v$ bg9r$ m9/ /9 l9,-=x /g$l /9 Yu9-, Y’a-/’Y’-m$rr%

96A$bY2r$ l9m9/9m-b-/x -r m9/ rY/-rffi$, v-/g-mhbY/$49’x: ’Y/g$’ /gYm ,-u-,-m4 /g$ ’$,2b$, =9’l l9’/Yk-/x $f$b/r
=’9l b9k2lm pt( ax /g$ ffi’r/hr/Y4$ b9-mr2’Ymb$ $f$b/r =’9l b9k2lm p3(: v$ ,$=$’ /9 92’ 3RKR r1$b-ffibY/-9m a$k9v%

öe



tpt SvnhRsZ4d KdZrs R.2Z’dr Pdr2ksr

V$ m9v /2’m /9 $r/-lZ/-m4 /g$ g$Zk/g $f$b/r 9! 1’-b$ ,-f$’$mb$r 2r-m4 Z 3RKR !’Zl$v9’j% Sg-r -r

-l19’/Zm/ *$bZ2r$ /g$ /g’$$ 1’$,-b/$, r1$m,-m4 *-mr v$ gZu$ 2r$, r9 !Z’ pE-42’$ 3 Zm, SZ*k$ 3:

OZm$kr �( Z’$ u$’x b9Z’r$ vZxr /9 l$Zr2’$ /g$ Zb/2Zk x$Z’h$m, 1’-b$ !Zb$, *x ,-f$’$m/ *$m$ffib-Z’-$r%

E9’ $wZl1k$: -m OZm$kr A Zm, B 9! E-42’$ 3 /g$ k-m$Z’ b9$ffb-$m/r 9m $m’9kkl$m/ l9m/g Z’$ $r/-lZ/$,

v-/g-m u$’x *’9Z, r1$m,-m4 *-mrc /g$x b9l*-m$ $u$’x9m$ !’9l /g$ rZl$ $m’9kkl$m/ l9m/g: vg$/g$’

/g$x Z’$ 1’$,-b/$, /9 *$ í2r/ 1Zr/ Z r1$m,-m4 /g’$rg9k,: 9’ u$’x !Z’ 1Zr/ -/% Hm 9/g$’ v9’,r: v-,$

1’$,-b/$, r1$m,-m4 *-mr b9l*-m$ 1$91k$ vg9 l-4g/ !Zb$ p9’ Zm/-b-1Z/$( u$’x ,-f$’$m/ Zb/2Zk x$Z’h$m,

1’-b$r% �r m9/$, Z*9u$: /g-r l-rhl$Zr2’$l$m/ ,$b’$Zr$r 1’$b-r-9m 9! /g$ ffi’r/hr/Z4$ Zm, ’$,2b$,h!9’l

$r/-lZ/$rs !9’ /g$ /91hr1$m,-m4 !$v 1$’b$m/-k$r: -/ Zkr9 ’-rjr ’2mm-m4 Z!92k 9! m9mhl9m9/9m-b-/x%

Sg$ u$’x ffim$h4’Z-m$, 1’$,-b/-9mr 9m r1$m,-m4 !’9l 92’ lZbg-m$ k$Z’m-m4 l9,$k Zkk9v 2r /9

-l1’9u$ 9m /g-r b9mr-,$’Z*kx% �r E-42’$ t rg9vr: /g$ ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m x$Z’h$m, b9-mr2’Zmb$

’Z/$ Zm, $m’9kkl$m/ l9m/g uZ’-$r b9mr-,$’Z*kx *x 1$’b$m/-k$ 9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4% R9 /g$’$ -r m9

’$Zr9m /9 ’$r/’-b/ 92’r$ku$r /9 /g’$$ *-mr% Sg$ -m/2-/-9m g$’$ -r /g$ rZl$ Zr /g$ /g’$$hbZ/$49’x 1k9/ -m

E-42’$ 3c /g$ k-m$Z’ /’$m, rg9vm -m $Zbg 1Zm$k -r ’$1’$r$m/$, Zr Z b9$ffb-$m/ Zm, 4’Z1g$, 9m /g$ uh

Zw-r: !9’ $Zbg 1$’b$m/-k$ 9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4% � b9$ffb-$m/ 9! y$’9 l$Zmr /gZ/ /g$’$ -r m9 ffi’r/ r/Z4$:

Zm, Z 19r-/-u$ pm$4Z/-u$( b9$ffb-$m/ l$Zr2’$r /g$ -mb’$Zr$ p,$b’$Zr$( -m /g$ C$b$l*$’ b9-mr2’Zmb$

’Z/$ !’9l $m’9kk-m4 9m$ l9m/g kZ/$’%95 Sg$ Z,uZm/Z4$ 9! /g-r Z11’9Zbg -r bk$Z’: !9’ $wZl1k$: -m

E-42’$ tc -m E-42’$ 3 Z*9u$: v$ 4’921$, Zkk *$m$ffib-Z’-$r !’9l /g$ ;ör/ /9 n;/g 1$’b$m/-k$r 9!

1’$,-b/$, r1$m,-m4 /94$/g$’: Zr /g9r$ 1’$,-b/$, /9 $m/$’ /g$ b9u$’Z4$ 4Z1% A2/ E-42’$ t rg9vr /gZ/

/g$ x$Z’h1’-b$r /g$r$ *$m$ffib-Z’-$r !Zb$ ’$r19m, /9 $m’9kkl$m/ l9m/g u$’x ,-f$’$m/kx: ,$1$m,-m4 9m

/g$-’ ffim$ *-m 9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4% H/ Zkr9 rg9vr 1’$b-r$kx vg$’$ /g$ r-4m 9! /g$ -mr/’2l$m/‘r $f$b/

9m 1’-b$ bgZm4$r rgZ’1kx: Zr /g$ g-4g$r/hr1$m,-m4 *$m$ffib-Z’-$r Z11’9Zbg /g$ bZ/Zr/’91g-b 1gZr$%

Sg-r l9/-uZ/$r 2r /9 $r/-lZ/$ /g$ ffi’r/ r/Z4$ 9! /g$ 3RKR l9,$k -m $+2Z/-9m pfl( 2r-m4 1$’b$m/-k$r

9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4: Zm, Zkk9v-m4 /g$ $f$b/ 9! $m’9kkl$m/hl9m/g /9 uZ’x -m /g$r$ u$’x 4’Zm2kZ’

*-mr% V$ /g$m 2r$ /g$ ’$r2k/ /9 $r/-lZ/$ $+2Z/-9m pfi(% N2’ ffi’r/ r/Z4$ Ehr/Z/-r/-b -r 3öz%;% Hm
95�r m9/$, Ya9u$: v$ 2r$ 1$’b$m/-k$r 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4 ’Y/g$’ /gYm Yar9k2/$ k$u$kr a$bY2r$ 1$’b$m/-k$r 1$’=9’l$,

a$//$’ =9’ 1’$,-b/-m4 x$Y’h$m, 1’-b$r Yb’9rr l2k/-1k$ x$Y’r 9= ,Y/Y% R1$m,-m4 k$u$kr Y/ 9’ a$k9v /g$ ;z/g 1$’b$m/-k$
Y’$ 4’921$, -m/9 ,$b-k$r a$bY2r$ Y/ k9v$’ k$u$kr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4: /g$’$ -r m9/ $m924g uY’-Y/-9m /9 ,$ffim$ 2m-.2$
v-/g-m $m’9kkl$m/ l9m/g 1$’b$m/-k$r% H/ -r bk$Y’ g9v$u$’: /gY/ /g$’$ -r m9 g$/$’94$m$-/x -m /g$ Yrr9b-Y/-9m a$/v$$m
1’-b$ Ym, $m’9kkl$m/ l9m/g -m /g-r k9v 1’$,-b/$, r1$m,-m4 4’921%

ön



OZm$k A 9! SZ*k$ 3: v$ rg9v Z kZ’4$ Zm, 19r-/-u$ $f$b/ 9! g-4g$’ 1’-b$r 9m l9’/Zk-/xc !9’ $u$’x

1%1% -mb’$Zr$ -m b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ v$ $r/-lZ/$ Z z%zzflt 1%1% -mb’$Zr$ -m l9’/Zk-/x% Sg-r $r/-lZ/$ -r

rlZkk$’ /gZm vgZ/ v$ gZ, 9*/Z-m$, -m /g$ /g’$$h*-m ZmZkxr-r pOZm$k �( *2/ -r l9’$ Zbb2’Z/$ *$bZ2r$

-/ ’$5$b/r Z /-4g/$’ Zk-4ml$m/ 9! /g$ ffi’r/hr/Z4$ v-/g /g$ r$b9m,% E9’ $wZl1k$: -m OZm$k A: v$ Zkk9v

!9’ /g$ 19rr-*-k-/x /gZ/ $m’9kk$$r v-/g kZ’4$’ ffi’r/hr/Z4$r p$%4%: kZ’4$’ b2/*Zbjr( Z’$ m9/ /g$ rZl$ 9m$r

$w1$’-$mb-m4 Z kZ’4$’ r$b9m, r/Z4$ p-%$%: kZ’4$’ l9’/Zk-/x(: vg-bg b92k, -m5Z/$ /g$ HU $r/-lZ/$r -m

OZm$k �%

S9 b9mu$x /g$ rbZk$ 9! 92’ ’$r2k/r: v$ /’ZmrkZ/$ /g$ /v9hr/Z4$ $r/-lZ/$ -m/9 Z b9mb’$/$ b92mh

/$’!Zb/2Zkc /g$ /9/Zk l9’/Zk-/x -l1Zb/ 9! g-4g b9r/hrgZ’-m4 2m,$’ /g$ r/Zm,Z’, m9mhk-m$Z’ L$,-bZ’$

OZ’/ C ,$r-4m: ’$kZ/-u$ /9 Z 5Z/: k9vhb9r/hrgZ’-m4 ,$r-4m% V$ bZm Z11’9w-lZ/$ /g-r v-/g-m /g$

b9mr/’Z-m/r 9! 92’ ,Z/Z *x b9l1Z’-m4 l9’/Zk-/x *$/v$$m E$*’2Z’x Zm, R$1/$l*$’ $m’9kk$$r% E$*’2h

Z’x $m’9kk$$r $w1$’-$mb$ r9l$/g-m4 +2-/$ bk9r$ /9 /g$ r/Zm,Z’, OZ’/ C ,$r-4m p-%$%: Z!/$’ /g$ ffi’r/

x$Z’ 9! $m’9kkl$m/(: 2m,$’ vg-bg Zkk *$m$ffib-Z’-$r gZu$ ö3 l9m/gr /9 ’$Zbg 1kZmh,$ffim$, r1$m,-m4

/g’$rg9k,rs 9! b92’r$: E$*’2Z’x *$m$ffib-Z’-$r !Zb$ 9m$ k$rr l9m/g /gZm 2r2Zk% B9mu$’r$kx: R$1/$l*$’

$m’9kk$$r kZ’4$kx $w1$’-$mb$ /g$ r-l1k$: k9vhb9r/hrgZ’-m4 ,$r-4m 9! -m-/-Zk b9u$’Z4$ 1gZr$% S9 $r/-lZ/$

/g-r b92m/$’!Zb/2Zk: v$ bZkb2kZ/$ /g$ l$,-Zm ,-f$’$mb$ -m /g$ p-mr/’2l$m/$,( b9-mr2’Zmb$ *$/v$$m

E$*’2Z’x Zm, R$1/$l*$’ $m’9kk$$rc öö%z 1%1%% L2k/-1k-$, *x /g$ 3RKR $r/-lZ/$: /’ZmrkZ/$r /9 Z z%zfle

1%1% l9’/Zk-/x ,-f$’$mb$: 9m Z *Zr$ l9m/gkx l9’/Zk-/x ’Z/$ p-m C$b$l*$’( 9! z%öfl; 19-m/r8Z t3%;)

-mb’$Zr$% Sg$r$ $r/-lZ/$r Z’$ 1’$r$m/$, -m OZm$k B 9! SZ*k$ 3%

tp5 EZkr-ffbZs-nm Sdrsr Zm: Pna2rsmdrr Bgdbir

Sg$’$ Z’$ r9l$ ’$Zr9mr /9 v9’’x /gZ/ /g$ uZ’-Z/-9m -m l9’/Zk-/x v$ ,9b2l$m/ l-4g/ *$ ,’-u$m *x

*-’/g p9’ $m’9kkl$m/( l9m/g u-Z bgZmm$kr 9/g$’ /gZm /g$ 1’-b$ 9! 1’$rb’-1/-9m ,’24r% RlZkk *2/

r/Z/-r/-bZkkx r-4m-ffibZm/ uZ’-Z/-9m -m k9m4h/$’l g$Zk/g 92/b9l$r *x *-’/g l9m/g: vg$/g$’ ,’-u$m *x

r$Zr9mZk ,-r$Zr$ 1Z//$’mr 9’ r$k$b/-9m: gZr 9bbZr-9mZkkx *$$m ,9b2l$m/$, -m ’-bg b92m/’-$r: /g924g

l9r/ 9! /g$ $u-,$mb$ b9l$r !’9l 19r/hmZ/Zk 92/b9l$r -m ,$u$k91-m4 b92m/’-$r pB2’’-$ Zm, RbgvZm,/:

3zöts A2bjk$r Zm, G2m4$’lZm: 3zöts YgZm4 $/ Zk%: 3zön(% N2’ Z11’9Zbg 1’9u-,$r r$u$’Zk b9mu$m-$m/

!Zkr-ffibZ/-9m /$r/r 9! /g$ $wbk2r-9m ’$r/’-b/-9m: Zkk Z’42-m4 Z4Z-mr/ /g$ $w-r/$mb$ 9! Zm -m,$1$m,$m/

r92’b$ 9! uZ’-Z/-9m -m l9’/Zk-/x ,2$ /9 *-’/g 9’ $m’9kkl$m/ l9m/g pZr v$kk Zr ,-f$’$m/-Zk r$k$b/-9m

-m/9 $m’9kkl$m/ l9m/g b9m,-/-9mZk 9m *-’/g l9m/g: Zr ,-rb2rr$, Z*9u$(%
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Sv9 !Zb/r !’9l 92’ ’$,2b$, !9’l ’$r2k/r -m E-42’$ 3: OZm$k B Z’$ Zk’$Z,x 1’$k-l-mZ’-kx ’$Zrr2’-m4%

E-’r/: Zl9m4 /g9r$ 1’$,-b/$, /9 gZu$ k9v r1$m,-m4 Zm, /g2r /9 *$ 2mZf$b/$, *x r1$m,-m4 /g’$rg9k,r:

v$ r$$ m9 ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m $m’9kkl$m/ l9m/g Zm, l9’/Zk-/x% R$b9m,: v$ r$$ /gZ/ l9’/Zk-/x

-mb’$Yr$r -m $m’9kkl$m/ l9m/g !9’ /g9r$ 1’$,-b/$, /9 *$ -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1: *2/ ,$b’$Yr$r -m

$m’9kkl$m/ l9m/g !9’ /g9r$ 1’$,-b/$, /9 *$ -m /g$ bZ/Zr/’91g-b 1gZr$% H! $Z’kxhx$Z’ $m’9kk$$r v$’$

rxr/$lZ/-bZkkx r-bj$’ pk$rr r-bj( /gZm kZ/$hx$Z’ $m’9kk$$r: v$ v92k, $w1$b/ Z m$4Z/-u$ p19r-/-u$(

’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m l9’/Zk-/x Zm, $m’9kkl$m/ *9/g -m a9/g 4’921r 9! 1Z/-$m/rs vg$/g$’ /g$x Z’$

1’$,-b/$, /9 r1$m, l9’$ 9’ k$rr /gZm 1kZm /g’$rg9k,r rg92k, m9/ lZ//$’%

M$w/: -m SZ*k$ t v$ $wZl-m$ /g$ ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m $m’9kkl$m/ l9m/g Zm, C$b$l*$’ l9’/Zk-/x

-m /v9 9/g$’ r$//-m4r kZbj-m4 /g$ r1$b-ffib 19k-bx +2-’jr v$ $w1k9-/ -m 92’ lZ-m r1$b-ffibZ/-9mr: vg$’$ v$

$w1$b/ $m’9kkl$m/ l9m/g /9 gZu$ l-m-lZk $f$b/ 9m 92/b9l$r% E-’r/: v$ /$r/ !9’ $f$b/r 9! $m’9kkl$m/

l9m/g 9m C$b$l*$’ -m 7fihx$Z’ 9k, ,2Zkh$k-4-*k$ $m’9kk$$r: vg9 !Zb$ m9 b9r/hrgZ’-m4 Zm, /g2r k9v

1’-b$r /g’924g92/ /g$ x$Z’ pOZm$k �(% R$b9m,: v$ /$r/ !9’ ,-f$’$mb$r -m l9’/Zk-/x -m 92’ lZ-m rZl1k$:

,2’-m4 /g$ ”’Zl1h21‘ 1$’-9,c v$ 2r$ ,Z/Z !’9l /g$ ffi’r/ 7z ,Zxr 9! $m’9kkl$m/ /9 1’$,-b/ r1$m,-m4

p-mr/$Z, 9! nz ,Zxr -m 92’ lZ-m ZmZkxr-r(: Zm, /$r/ !9’ l9’/Zk-/x ,-f$’$mb$r *x $m’9kkl$m/ l9m/g

-m /g$ /g-’, l9m/g 9! $m’9kkl$m/% H! $m’9kkl$m/ l9m/g -r b9’’$kZ/$, v-/g l9’/Zk-/x *x l$bgZm-rlr

9/g$’ /gZm 1’-b$: v$ v92k, gZu$ $w1$b/$, /9 r$$ ,-f$’$mb$r *$!9’$ C$b$l*$’ Zr v$kk Zr ,2’-m4

C$b$l*$’%98 Hm m$-/g$’ 9! /g$r$ r$//-m4r ,9 v$ ffim, r-4m-ffibZm/ ’$,2b$,h!9’l ’$kZ/-9mrg-1 -m Zmx

1’$,-b/$, r1$m,-m4 4’921-m4%

Hm SZ*k$ fl: v$ Zkr9 $w1k9’$ /g$ ’9*2r/m$rr 9! 92’ 3RKR $r/-lZ/$r /9 Z m2l*$’ 9! j$x ,$r-4m

bg9-b$rc $-/g$’ bgZm4-m4 /g$ rZl1k$ /gZ/ v$ 2r$ !9’ $r/-lZ/-9m: 9’ Zk/$’-m4 /g$ r1$b-ffibZ/-9m 9! 92’

ffi’r/ r/Z4$ $+2Z/-9m pfl(% N2’ 3RKR $r/-lZ/$r Z’$ ’9*2r/ /9 m9/ -mbk2,-m4 1kZm ffiw$, $f$b/r: 2r-m4

rg9’/$’ ptz 9’ 7z ,Zx( 1$’-9,r 9! -m-/-Zk bkZ-lr /9 ,$/$’l-m$ /g$ /g$ r1$m,-m4 1’$,-b/-9m: 2r-m4

*-’/g l9m/g pZr 9119r$, /9 $m’9kkl$m/ l9m/g( Zr /g$ -mr/’2l$m/: Zm, ’$r/’-b/-m4 /9 9mkx /g9r$ /gZ/

$m’9kk -m /g$ l9m/g /g$x /2’m 7fi% V$ Zkr9 rg9v r-4m-ffibZm/ $f$b/r 2r-m4 k9m4$’ 92/b9l$ 1$’-9,r%97

�,,-/-9mZk ’9*2r/m$rr bg$bjr Z’$ 1’$r$m/$, -m �11$m,-w E-42’$ B%ö% S94$/g$’: /g$r$ ’$r2k/r 4-u$ 2r
98Sg-r rYl1k$ -mbk2,$r 92’ lY-m rYl1k$ Yk9m4 v-/g Ym Y,,-/-9mYk floto a$m$ffib-Y’-$r /gY/ $-/g$’ ,-$, 9’ k9r/ OY’/

C b9u$’Y4$ a$=9’$ C$b$la$’% U$ ,9 m9/$ g9v$u$’: /gY/ vg-k$ r19/h1’-b$r lYx a$ $.2-uYk$m/ 9u$’ /g-r 1$’-9, p7ohnz
,Yxr r-mb$ $m’9kkl$m/(: /g$’$ b92k, a$ =2/2’$h1’-b$ $f$b/r a$bY2r$ /g$ $Y’kxhx$Y’ $m’9kk$$r Y’$ l9’$hk-j$kx /9 ’$Ybg
/g$ b9u$’Y4$ 4Y1 Ym, bY/Yr/’91g-b b9u$’Y4$%

97Dr/-lY/$r 2r-m4 92/b9l$r 1Yr/ C$b$la$’ 9= x$Y’ o Y’$ l9’$ ,-ffb2k/ /9 -m/$’1’$/ a$bY2r$ Ymm2Ykhr1$m,-m4 k$u$kr
p/gY/ ,$/$’l-m$ 1’-b$( ’$r$/ 9m IYm2Y’x o: r9 -m x$Y’ 3: 1’-b$r Y’$ $.2Yk Yb’9rr $m’9kkl$m/ l9m/gr%
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b9mffi,$mb$ -m /g$ r/Z*-k-/x 9! 92’ 3RKR $r/-lZ/$r%

5 Tmcdpr6Umc-m4 6gd CdlUmc Pdr1nmrd

Hm /g-r r$b/-9m v$ $wZl-m$ /g$ 2m,$’kx-m4 ,$lZm, ’$r19mr$ Z/ Z 4’Zm2kZ’ k$u$kc vgZ/ Z’$ /g$ r1$b-ffib

,$b-r-9mr 1Z/-$m/r lZj$ -m ’$r19mr$ /9 1’-b$ rg9bjrq V$ Z’$ 1Z’/-b2kZ’kx -m/$’$r/$, -m vg$/g$’ /g$

kZ’4$ l9’/Zk-/x $f$b/ v$ ,9b2l$m/ Z*9u$ bZm *$ 1kZ2r-*kx *$ /-$, /9 /g$ mZ/2’$ Zm, +2Zm/-/x 9! /g$

,’24r 1Z/-$m/r bg99r$ /9 ,’91%

�r Z ffi’r/ r/$1: v$ bgZ’Zb/$’-y$ bgZm4$r -m r$u$’Zk Z44’$4Z/$ l$Zr2’$r 9! 2/-k-yZ/-9m -m ’$r19mr$ /9

1’-b$ -mb’$Zr$r: k-j$ /g$ 1’9*Z*-k-/x 9! ffikk-m4 Zmx 1’$rb’-1/-9m: /g$ m2l*$’ 9! ffikkr: Zm, /9/Zk r1$m,-m4

9m 1’$rb’-1/-9m ,’24r% V$ ’$1kZb$ C$b$l*$’ l9’/Zk-/x Zr /g$ 92/b9l$ 9! -m/$’$r/ -m /g$ r$b9m, r/Z4$

$+2Z/-9m pfi( v-/g /g$r$ l$Zr2’$r: Zkk -m /g$ rZl$ x$Z’h$m, 1$’-9, /gZ/ v$ l$Zr2’$ l9’/Zk-/x% Sg$

$r/-lZ/$r Z’$ ’$19’/$, -m SZ*k$ 7% V$ ffim, /gZ/ Z ö 1%1 -mb’$Zr$ -m b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ k$Z,r /9 Z z%3z

1%1% ,$b’$Zr$ -m /g$ k-j$k-g99, 9! ffikk-m4 Zmx l$,-bZ/-9m: z%ztö !$v$’ bkZ-lr: Zm, Z dfi%fifl ’$,2b/-9m

-m /9/Zk r1$m,-m4%

5po Cdbnl1nr-s-nm ne Ln’sZk-sw Dfdbs aw Hm:-u-:2Zk C’24 BkZrrdr

M$w/: v$ $wZl-m$ /g$ r1$b-ffib ,’24r 1Z/-$m/r ,’91: !9b2r-m4 9m 19/$m/-Zkkx k-!$hrZu-m4 l$,-b-m$r /gZ/

l-4g/ 2m,$’k-$ bgZm4$r -m l9’/Zk-/x% V$ r/2,x $-4g/ b9ll9m "g-4g uZk2$“ ,’24 bkZrr$r: !9’ vg-bg /g$

bk-m-bZk k-/$’Z/2’$ gZr $r/Z*k-rg$, jm9vm: kZ’4$ pZu$’Z4$( l9’/Zk-/x $f$b/r% S9 $r/-lZ/$ /g-r bkZrrh

r1$b-ffib ,$lZm, ’$r19mr$ v$ Z4Z-m ’$1kZb$ C$b$l*$’ l9’/Zk-/x -m D+2Z/-9m pfi( v-/g /g$ m2l*$’ 9!

C$b$l*$’ ffikkr lZ,$ -m $Zbg bkZrr% V$ ’$19’/ /g$r$ 3RKR $r/-lZ/$r -m SZ*k$ 7 OZm$k A: Zk9m4 v-/g

/g$ 1$’b$m/Z4$ 9! *$m$ffib-Z’-$r 9m Z bkZrr Zm, /g$ Zu$’Z4$ m2l*$’ 9! ffikkr lZ,$ -m C$b$l*$’ p*9/g

!9’ 1’$,-b/$, b9l1k-$’r(% OZ/-$m/r b2/ *Zbj r2*r/Zm/-Zkkx 9m Zkk e bkZrr$rc -m ’$r19mr$ /9 Z ö 1%1%

-mb’$Zr$ -m b9-mr2’Zmb$: 1Z/-$m/r lZj$ !$v$’ ffikkr !9’ bg9k$r/$’9khk9v$’-m4 ,’24r pr/Z/-mr8z%zzfl ffikkr(:

Zm/-gx1$’/$mr-u$r p�BD -mg-*-/9’r8z%zzzn: �h*k9bj$’r8z%zzöö: /g-Zy-,$ ,-2’$/-br8z%zzöz: bZkb-2l

bgZmm$k *k9bj$’r8z%zzze: Zm4-9/$mr-m ’$b$1/9’ *k9bj$’r8z%zzöt(: ,-Z*$/$r ,’24r pm9mh-mr2k-m *k99,

4k2b9r$ k9v$’-m4 ,’24r8z%zz3t( Zm, ’$r1-’Z/9’x ,’24r p-mgZkZm/r8z%zzöfi(%

Jm9v-m4 /g$ ,$4’$$ 9! b2/*Zbjr -m $Zbg bkZrr Zkk9vr 2r /9 1$’!9’l Z r-l1k$ uZk-,Z/-9m $w$’b-r$

vg$’$ v$ $r/-lZ/$ /g$ rgZ’$ 9! /g$ t3%;) -mb’$Zr$ -m l9’/Zk-/x /gZ/ bZm *$ Zbb92m/$, !9’ *x
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b2/*Zbjr -m ,’24r /gZ/ gZu$ QBS $r/-lZ/$r 9! l9’/Zk-/x% Tr-m4 r/Z/-mr Zr Zm $wZl1k$: v$ bZkb2kZ/$

/g$ ’$,2b/-9m -m r/Z/-m 2rZ4$ *x b9l1k-$’r p/g9r$ -m /g$ /91 tz) 9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4(: Zm, Z’’-u$ Z/

Zm öö%;) ’$,2b/-9m -m r/Z/-m ffikkr pb9k2lm fl(: vg-bg v$ l2k/-1kx *x /g$ bk-m-bZk /’-Zk l9’/Zk-/x $f$b/

9! h37%;) pb9k2lm fi(%91 R/Z/-mr b2/*Zbjr 1’$,-b/ Z l9’/Zk-/x -mb’$Zr$ 9! t%ö)8*2/ 9mkx -! $u$’x9m$

-m 92’ rZl1k$ v$’$ $k-4-*k$ !9’ Z r/Z/-m Zm, b2/ *Zbj% S9 rbZk$ /g-r /9 /g$ ’$k$uZm/ 1912kZ/-9m: v$

m$$, /9 jm9v vg9 -r $k-4-*k$ !9’ Z r/Z/-m pvg-bg -r m9/ r-l1kx /g$ ’$Zk-y$, C$b$l*$’ ’Z/$ 9! ffikk-m4

r/Z/-mr: vg-bg -r $m,94$m92r(% S9 $r/-lZ/$ Z k9v$’ *92m, 9m $k-4-*-k-/x: v$ 2r$ /g$ !’Zb/-9m 9! 92’

rZl1k$ vg9 ffikk$, Z r/Z/-m Z/ Zmx 19-m/ -m /g$ ffi’r/ nz ,Zxr 9! $m’9kkl$m/: Zm, rbZk$ /g$ l9’/Zk-/x

$f$b/ *x /g-r !’Zb/-9m: z%fiefl: !9’ r/Z/-mr% Sg-r -l1k-$r /gZ/ /g$ ,$b’$Zr$ -m r/Z/-m 2/-k-yZ/-9m v$

9*r$’u$ rg92k, /’ZmrkZ/$ -m/9 Zm -mb’$Zr$ -m l9’/Zk-/x 9! ö%e3)% Q$1$Z/-m4 v-/g /g$ 9/g$’ ; ,’24

bkZrr$r: Zm, r2ll-m4 Zb’9rr $Zbg ,’24‘r -m,-u-,2Zk l9’/Zk-/x b9m/’-*2/-9m v$ ffim, /gZ/ b2/*Zbjr -m

/g$r$ e bkZrr$r Zbb92m/ !9’ Z e%flfl) -mb’$Zr$ -m l9’/Zk-/x: vg-bg -r 3fi%e) 9! /g$ 9u$’Zkk l9’/Zk-/x

-mb’$Zr$ 9! t3%;)%

V$ bg9r$ /g$r$ bkZrr$r r9k$kx *$bZ2r$ v$ b92k, -,$m/-!x $r/-lZ/$r 9! /g$-’ $f$b/ 9m l9’/Zk-/x

!’9l 1kZb$*9hb9m/’9kk$, ’Zm,9l-y$, /’-Zkr: vg-bg Z’$ bk9r$r/ /9 92’ +2Zm/-/x 9! -m/$’$r/c /g$ $f$b/

9m l9’/Zk-/x 9! /Zj-m4 p,’911-m4( Z ,’24% A2/ /g$r$ bkZrr$r 9mkx Zbb92m/ !9’ fl3%ö) 9! /g$ 9u$’Zkk

’$,2b/-9m -m ffikkr: Zm, /g$x Z’$ *x m9 l$Zmr /g$ 9mkx ,’24r /9 gZu$ kZ’4$ $f$b/r 9m l9’/Zk-/x%

�m/-*-9/-br: -mr2k-m: b9’/-b9r/$’9-,r p!9’ Zb2/$ $wZb$’*Z/-9mr 9! $l1gxr$lZ(: Zm/-,$1’$rrZm/r: Zm,

lZmx 9/g$’ k-!$hrZu-m4 ,’24r Z’$ -m v-,$r1’$Z, 2r$ *2/: !9’ $/g-bZk 9’ g-r/9’-bZk ’$Zr9mr: gZu$ ’Z’$kx

*$$m /$r/$, -m 1kZb$*9hb9m/’9kk$, /’-Zkr% Hm Z,,-/-9m: /g$ Z*9u$ bZkb2kZ/-9m Zrr2l$ Z r-l1k$ Z,,-/-u$

l9’/Zk-/x *$m$ffi/ 9! ,’24 -m-/-Z/-9m% A2/ /g$ *$m$ffi/r 9! /Zj-m4 l2k/-1k$ ,’24r p$%4% Z r/Z/-m Zm,

gx1$’/$mr-u$( lZx *$ 4’$Z/$’ /gZm /g$ r2l 9! /g$-’ 1Z’/r: Zm, /g$ gZ’l!2k $f$b/r 9! r2,,$mkx

r/911-m4 Z l$,-bZ/-9m pZr -m 92’ ,Z/Z( lZx *$ Zrxll$/’-bZkkx 4’$Z/$’ /gZm /g$ *$m$ffib-Zk $f$b/r

9! r/Z’/-m4 -/ p-m Z /’-Zk(% E-mZkkx: Zr v$ $w1k9’$ *$k9v: /g$ g-4g$r/h’-rj 1Z/-$m/r lZx *$ l9’$

k-j$kx8m9/ k$rr8/gZm k9v$’h’-rj 1Z/-$m/r /9 !9’49 /g$-’ ,’24r -m ’$r19mr$ /9 1’-b$ -mb’$Zr$r%

Vg-k$ kZ’4$’: /g$ lZ4m-/2,$ 9! /g$ l9’/Zk-/x $f$b/ v$ ,$/$b/ -r 9! /g$ rZl$ 9’,$’ Zr Z 4’9v-m4

k-/$’Z/2’$ 9m /g$ $f$b/ 9! g$Zk/g -mr2’Zmb$ 9m l9’/Zk-/x% L9r/ bk9r$kx ’$kZ/$, /9 92’ r/2,x -r G2g
91U$ b9mu$’/ -m/$m/h/9h/’$Y/ pHSS( $r/-lY/$r ’$19’/$, -m bk-m-bYk /’-Ykr /9 /’$Y/l$m/h9mh/g$h/’$Y/$, pS9S( ax ,-h

u-,-m4 ax b9l1k-Ymb$ -m /g$ /’-Yk: /9 a$ b9l1Y’Yak$ /9 92’ 3RKR $r/-lY/$r% L9’$ -m=9’lY/-9m 9m /g$ bk-m-bYk /’-Yk
$r/-lY/$r bYm a$ =92m, -m �11$m,-w SYak$ C%o% S9 $r/-lY/$ /g$ ,$b’$Yr$ -m r/Y/-mr v$ l2k/-1k-$, b9k2lm 3 ax /g$
l$,-Ym bgYm4$ -m 1’-b$ =’9l /g$ ffi’r/ r/Y4$ poo%z1%1%(: Ym, ,-u-,$, ax /g$ Yu$’Y4$ m2la$’ 9= C$b$la$’ ffikkr pb9k2lm
o(%

3t



Zm, Q$-! p3zö;(: vg9 $r/-lZ/$ $f$b/ 9! -m/’9,2b/-9m 9! L$,-bZ’$ OZ’/ C 9m l9’/Zk-/x *x b9l1Z’-m4

$k-4-*k$ 77 x$Z’h9k,r /9 -m$k-4-*k$ 7fl x$Z’h9k,r: Zm, ffim, Zmm2Zk l9’/Zk-/x ’$,2b/-9mr Zl9m4 b9l1k-$’r

9! e%3)% N/g$’ r/2,-$r *x L-kk$’ $/ Zk% p3zön( pn%fl)( Zm, F9k,-m $/ Zk% p3z3z(: pöz%ö)( $w1k9’-m4

/g$ $f$b/r 9! Zmx -mr2’Zmb$ Zm, L$,-bZ-, ’$r1$b/-u$kx: k-j$v-r$ ffim, $f$b/r 9! Z r-l-kZ’ lZ4m-/2,$%

N2’ $r/-lZ/$r *$m$ffi/ 4’$Z/kx !’9l /g$ Z,,-/-9m 9! lZbg-m$ k$Z’m-m4 1’$,-b/-9mr: vg-bg -mb’$Zr$ /g$

1’$b-r-9m 9! 92’ ffi’r/ r/Z4$: Zm, Zkr9 Zkk9v 2r /9 g9m$ -m 9m Z u$’x r1$b-ffib 1912kZ/-9m -m vg9l

$f$b/r Z’$ kZ’4$’% V$ rg9v /g-r *x $r/-lZ/-m4 /g$ *Zr-b 3RKR l9,$k p$+2Z/-9mr p3(: pt((: vg$’$

$m’9kkl$m/ l9m/g -r m9/ -m/$’Zb/$, v-/g *-m 9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4% Vg-k$ /g$ b9$ffb-$m/ pz%zzflzö

1%1%( -r r-l-kZ’ /9 92’ lZ-m 3RKR b9$ffb-$m/: /g$ r/Zm,Z’, $’’9’ pz%zzt3n( -r b9mr-,$’Z*kx kZ’4$’%

5p3 BgZmmdkr Adr-:dr C’24rc Ogwr-b-Zm Zm: Fnr1-sZk T-r-sr

Sg-r ,-rb2rr-9m gZr $l1gZr-y$, /g$ ’9k$ 9! ,’24 b9mr2l1/-9m -m ’$,2b-m4 l9’/Zk-/x% A2/ -m ’$r19mr$

/9 -mb’$Zr$, ,’24 1’-b$r: 1Z/-$m/r lZx bg99r$ /9 r1$m, l9’$ 92/h9!h19bj$/ !9’ ,’24r Zm, b2/ *Zbj 9m

9/g$’ 1’$u$m/Z/-u$ bZ’$ r2bg Zr 1gxr-b-Zm u-r-/r% V$ /$r/$, !9’ r2bg b2/*Zbjr *x ’$1kZb-m4 C$b$l*$’

l9’/Zk-/x v-/g l$Zr2’$r 9! g9r1-/Zk pOZ’/ �( Zm, 1gxr-b-Zm u-r-/ pOZ’/ A( r1$m,-m4 -m $+2Z/-9m fi%9�

Q$r2k/r Z’$ 1’$r$m/$, -m �11$m,-w SZ*k$ C%t% V$ ffim, m9 ,-rb$’m-*k$ ,-f$’$mb$r -m $-/g$’ r1$m,-m4

l$Zr2’$ vg-bg Z’42$r Z4Z-mr/ 9/g$’ bgZmm$kr *$r-,$r l$,-bZ/-9mr -m -l1Zb/-m4 1Z/-$m/ g$Zk/g%

5pt Hl1k-bZs-nmr en’ ?Onkw1gZ’lZbw‘

Sg$r$ ffim,-m4r gZu$ -l19’/Zm/ -l1k-bZ/-9mr !9’ /g$ v-,$kxhg$k, b9mb$1/ 9! ”19kx1gZ’lZbx‘ -m /g$

l$,-bZk k-/$’Z/2’$c /g$ -,$Z /gZ/ *$-m4 9m lZmx ,’24r gZr m$4Z/-u$ g$Zk/g $f$b/r: ,2$ /9 Z,u$’r$

,’24h,’24 -m/$’Zb/-9m $f$b/r% R$u$’Zk 1’-9’ r/2,-$r p’$u-$v$, -m GZííZ’ $/ Zk% p3zz;(( 2r$ /g$ b’9rrh

r$b/-9mZk: 19r-/-u$: ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m /g$ m2l*$’ 9! ,’24r Zm, r2*r$+2$m/ l9’/Zk-/x /9 Z’42$

/gZ/ l9’$ ,’24r Z’$ gZ’l!2k !9’ 1Z/-$m/r% Hm ’$r19mr$ /9 b9mb$’mr ’$4Z’,-m4 b9m!92m,-m4: /g$x m9/$

/gZ/ /g$ ’$kZ/-9mrg-1 1$’r-r/r $u$m Z!/$’ Z,í2r/-m4 !9’ lZmx l$Zr2’$, 19/$m/-Zk b9m!92m,$’r%

Ax b9m/’Zr/: 92’ bZ2rZk $r/-lZ/$r 1’9u-,$ $u-,$mb$ /gZ/ *$-m4 9m g-4g$’ m2l*$’r 9! ,’24r ’$,2b$r

l9’/Zk-/x% Sg-r -r -m k-m$ v-/g vgZ/ v$ l-4g/ $w1$b/ *Zr$, 9m bk-m-bZk /’-Zkr: *2/ b9m/’Z’x /9

/g$ ’$r2k/r v$ v92k, 4$/ !’9l Z b’9rrhr$b/-9mZk ZmZkxr-r% Hm SZ*k$ fi v$ b9m/’Zr/ NKR Zm, 3RKR

$r/-lZ/$r !9’ /g$ $f$b/ 9! /g$ m2l*$’ 9! ,’24r Z 1Z/-$m/ ffikkr: Zm, /g$ /9/Zk Zl92m/ rg$ r1$m,r: 9m
9�Sg$r$ l9,$kr Y’$ $r/-lY/$, 2r-m4 /g$ r2arYl1k$ 9= m9mhL� $m’9kk$$r =9’ vg9l v$ 9ar$’u$ OY’/r � Ym, A bkY-lr%

3fl



l9’/Zk-/x% NKR $r/-lZ/$r -m,-bZ/$ /gZ/ $Zbg Z,,-/-9mZk C$b$l*$’ ,’24 ffikk Zm, $Zbg Z,,-/-9mZk ,9kkZ’

9! /9/Zk r1$m,-m4 -mb’$Zr$r l9’/Zk-/x *x z%zöe 1%1 Zm, z%zzzöö 1%1%: ’$r1$b/-u$kx Sg$ 19r-/-u$ NKR

Zrr9b-Z/-9m 1$’r-r/-m4 $u$m vg$m b9m/’9kk-m4 !9’ ,$l94’Z1g-b bgZ’Zb/$’-r/-br Zm, lZbg-m$ k$Z’m-m4

1’$,-b/-9mr 9m Z 1Z/-$m/‘r m2l*$’ 9! l$,-b-m$r: vg-bg -m /g-r r$//-m4 l-l-br /g$ 2r2Zk Z11’9Zbg 9!

Z 1’91$mr-/x rb9’$ -m /g$ l$,-bZk k-/$’Z/2’$%94

3RKR $r/-lZ/$r: 9m /g$ 9/g$’ gZm,: ffim, /gZ/ $Zbg Z,,-/-9mZk ,’24 ffikk Zm, $Zbg Z,,-/-9mZk ,9kkZ’

9! /9/Zk r1$m,-m4 ,$b’$Yr$r l9’/Zk-/x *x hz%znn 1%1% Zm, hz%zzz;n 1%1%: ’$r1$b/-u$kx% Sg-r 1Z//$’m

g9k,r /’2$ $u$m -! v$ ,$ffim$ /g$ $m,94$m92r uZ’-Z*k$ Zr Zm -m,-bZ/9’ !9’ *$-m4 9m ffiu$ 9’ l9’$

,’24r: vg-bg -r Z b9ll9m b2/9f !9’ 19kx1gZ’lZbx% V$ u-$v /g$r$ 3RKR $r/-lZ/$r Zr r244$r/-u$

$u-,$mb$ !9’ /g$ -m/2-/-9m /gZ/ /g$ 19r-/-u$ ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m ffikkr Zm, l9’/Zk-/x !92m, -m NKR

’$4’$rr-9mr -r ,2$ /9 b9m!92m,-m4% O’Zb/-bZkkx: 2r-m4 /g$ m2l*$’ 9! ffikkr Zr /g$ $m,94$m92r uZ’-Z*k$

-m /g$ ffi’r/ r/Z4$: ’Z/g$’ /gZm /g$ b9-mr2’Zmb$ ’Z/$: k-j$kx u-9kZ/$r /g$ $wbk2r-9m ’$r/’-b/-9mc vg-k$

v$ ffim, m9 $u-,$mb$ 9! /g-r pZr m9/$, Z*9u$(: 9/g$’ g$Zk/gbZ’$ r$$j-m4 *$gZu-9’r lZx *$ Zf$b/$, *x

1’-b$ bgZm4$r -m,2b$, *x $m’9kkl$m/ l9m/gr Zm, -m /2’m Zf$b/ l9’/Zk-/x% Tr-m4 r1$m,-m4 Zr /g$

$m,94$m92r uZ’-Z*k$ lZx *$ *$//$’ -m /g-r ’$4Z’,: r-mb$ -/ -r l9’$ bk9r$kx /-$, /9 b9-mr2’Zmb$ ’Z/$:

/g924g r-l-kZ’ bZu$Z/r Z11kx%32

Sg$ 19r-/-u$ b’9rrhr$b/-9mZk ’$kZ/-9mrg-1 *$/v$$m m2l*$’ 9! ,’24r Zm, l9’/Zk-/x lZx 1’9u-,$

Z bk2$ /9 vgx /g$ kZ’4$ l9’/Zk-/x $f$b/r v$ ffim, gZu$ m9/ 1’$u-92rkx *$$m m9/$,% L9’/Zk-/x ,2$

/9 b2/*Zbjr 9m l$,-bZ/-9mr 9bb2’ -m 1Z/-$m/r vg9 b9mr2l$ l9’$ ,’24r pb9mb’$/$kx: -m 92’ rZl1k$:

v$ b9mr-,$’ /g9r$ -m /g$ /91 tz) 9! 1’$,-b/$, ,’24 r1$m,-m4(% Sg$r$ 1Z/-$m/r gZu$ lZmx 9/g$’

b9l1$/-m4 bZ2r$r 9! l9’/Zk-/xs Z!/$’ Zkk: /gZ/ -r vgx /g$x Z’$ 9m lZmx l$,-bZ/-9mr /9 *$4-m v-/g% H/

lZx r-l1kx *$ ,-ffb2k/: !9’ 1’Zb/-b-m4 1gxr-b-Zmr Zm, !9’ ’$r$Z’bg$’r: /9 bZ2rZkkx /$Zr$ 92/ /g$ $f$b/

9! b2//-m4 *Zbj !’9l /g$ $f$b/ 9! /g$ 2m,$’kx-m4 ,-r$Zr$r !9’ vg-bg /g$ l$,-bZ/-9mr Z’$ 1’$rb’-*$,%

Hm Z,,-/-9m: 92’ 3RKR $r/-lZ/$r 9! /g$ l9’/Zk-/x $f$b/ 9! b9r/hrgZ’-m4 -r g-4gkx 2mk-j$kx /9 *$ m9/-b$,

*x Z 1gxr-b-Zm v-/g Z /x1-bZk 1Zm$k r-y$ 9! öfizzh3zzz 1Z/-$m/r pQZf92k $/ Zk%: 3zö7(% C$/$b/-m4 Z

l9’/Zk-/x -mb’$Zr$ 9! /g$ r-y$ v$ ,$/$b/ ur% Z *Zr$k-m$ ’Z/$ 9! ö) v92k, ’$+2-’$ Z 1Zm$k 9! Zkl9r/
94U$ 2r$ /g$ rYl$ lYbg-m$ k$Y’m-m4 r$/21 Yr ,$rb’-a$, Ya9u$ /9 1’$,-b/ /9/Yk r1$m,-m4: a2/ -mr/$Y, 2r$ /g$ m2la$’

9= ffikkr Y 1Y/-$m/ gYr -m o3 l9m/gr Yr /g$ ’$r19mr$ uY’-Yak$% Sg$ 1’$,-b/-9m -r Ybb2’Y/$: v-/g Y R1$Y’lYm ’Ymjh9’,$’
b9’’$kY/-9m b9$ffb-$m/ pv-/g m2la$’ 9= bkY-lr -m C$b$la$’ 9= x$Y’ 3( 9= z%fl;%

32E9’ /g$ NKR ’$4’$rr-9mr 9m /g$ m2la$’ 9= ffikkr: v$ 2r$ l9’/Yk-/x -m IYm2Y’x 9= x$Y’ 3 Yr /g$ 92/b9l$ a$bY2r$
/g9r$ /gY/ ,-$ -m C$b$la$’ v-kk l$bgYm-bYkkx gYu$ =$v$’ ffikkr a$bY2r$ /g$x Y’$ Yk-u$ =9’ k$rr ,Yxr -m /g$ l9m/g% Hm
/g$ 3RKR ’$4’$rr-9mr v$ 2r$ C$b$la$’ l9’/Yk-/x: Yr -m 92’ lY-m l9,$k =’9l SYak$ 3%

3fi



tz:zzz 1Z/-$m/r: -m Z,,-/-9m /9 1$’!$b/ ’$bZkk Zm, ’Zm,9lkxhZrr-4m$, 1’-b$r%

5p5 Fdsd’n4dmd-sw -m sgd CdlZm: Pdr1nmrd aw OZs-dms P-ri Zm: Hmbnld

N! b92’r$: í2r/ *$bZ2r$ ,’24r Z11$Z’ g-4ghuZk2$ 9m Zu$’Z4$: *Zr$, 9m /’$Z/l$m/ $f$b/r !’9l bk-m-bZk

/’-Zkr: ,9$r m9/ l$Zm /g$x Z’$ g-4ghuZk2$ /9 /g$ 1Z/-$m/ vg9 ,’91r /g$l% S’$Z/l$m/ *$m$ffi/ -r

g-4gkx g$/$’94$m$92r Zb’9rr -m,-u-,2Zkr pBgZm,’Z Zm, Rj-mm$’: 3zö3s BgZm,’Z Zm, R/Z-4$’: 3z3z(:

Zm, /g$ r-l1k-b-/x 9! /g$ ”g-4ghuZk2$‘ Zm, ”k9vhuZk2$‘ kZ*$kr *$k-$r /g$ !Zb/ /gZ/ u$’x !$v l$,-bZk

-m/$’u$m/-9mr bZm *$ r$mr-*kx bgZ’Zb/$’-y$, -m /g-r lZmm$’ pL2kkZ-mZ/gZm Zm, N*$’l$x$’: 3zön(% R9

-/ -r 1’$lZ/2’$ /9 rZx /gZ/ /g-r *$gZu-9’ -l1k-$r /gZ/ 1Z/-$m/r Z’$ lZj-m4 l-r/Zj$r: -m /g$ r$mr$ 9!

$wg-*-/-m4 *$gZu-9’Zk gZyZ’,% Hm,$$,: m$9bkZrr-bZk l9,$kr: r2bg Zr Z Q9x l9,$k 9! 1Z/-$m/ ,$b-r-9m

lZj-m4 v-/g g$/$’94$m$92r /’$Z/l$m/ $f$b/r: v92k, 1’$,-b/ /gZ/ b2/*Zbjr v92k, *$ b9mb$m/’Z/$,

Zl9m4 -m,-u-,2Zkr -m vg9l /g$ ,’24 -r k$rr bk-m-bZkkx uZk2Z*k$% Sg$ b9’9kkZ’x 9! /g-r -r /gZ/ /g9r$

v-/g /g$ g-4g$r/ 19/$m/-Zk *$m$ffi/ rg92k, *$ v-kk-m4 /9 1Zx l9’$ !9’ Z ,’24: Zm, /g2r k$rr k-j$kx /9

b2/ *Zbj vg$m /g$ 1’-b$ -mb’$Zr$r% S9 ,-r/-m42-rg *$/v$$m /g$r$ u-$vr: -/ v92k, *$ 2r$!2k /9 gZu$

Z l$Zr2’$ 9! /g$ pg$Zk/g( *$m$ffi/ Zm -m,-u-,2Zk 1Z/-$m/ l-4g/ 4$/ !’9l Z 4-u$m /’$Z/l$m/%

� j$x -mr-4g/ b9l$r !’9l /g$ l$,-bZk k-/$’Z/2’$: vg-bg ,9b2l$m/r /gZ/ -m r9l$ r$//-m4r Z 1Zh

/-$m/‘r *$m$ffi/ !’9l 1’$u$m/-u$ l$,-b-m$r -r 1’919’/-9mZk /9 g$’ *Zr$k-m$ ’-rj 9! /g$ 92/b9l$r /g$

,’24 1’$u$m/r% Sg$’$ -r r/’9m4 $u-,$mb$ /9 r2119’/ /g-r Zrr2l1/-9m: Zr v$kk Zr bk-m-bZk 42-,$h

k-m$r 42-,-m4 1gxr-b-Zm *$gZu-9’: !9’ bZ’,-9uZrb2kZ’ ,’24r /9 1’$u$m/ Z/g$’9rbk$’9/-b bZ’,-9uZrb2kZ’

,-r$Zr$ p$%4%: r/Z/-mr: fie%fl) 9! b9l1k-$’r -m 92’ rZl1k$: Zm, r$u$’Zk Zm/-gx1$’/$mr-u$r: $%4%: �BD

-mg-*-/9’r: 3n%e)(%39 Sg$’$ -r k$rr r/’9m4 $u-,$mb$: *2/ l$,-bZk b9mr$mr2r Zm, *-9k94-bZk 1kZ2r-*-k-/x:

!9’ /v9 9/g$’ b9ll9m ,’24 bkZrr$rc ,-Z*$/$r ,’24r /gZ/ k9v$’ *k99, r24Z’ p$%4%: -mr2k-mr Zm, 9’Zk

l$,-bZ/-9mr837%t)( Zm, 1’$u$m/ b9l1k-bZ/-9mr 9! ,-Z*$/$rs Zm, ’$r1-’Z/9’x l$,-b-m$r !9’ r2bg Zr

-mgZk$’r: /9 b92m/$’ $wZb$’*Z/-9mr 9! 9*r/’2b/-u$ k2m4 ,-r$Zr$ p33%ö)(% V$ $l1gZr-y$ /gZ/ v$ ,9 m9/

m$$, /9 Zrr2l$ /g-r l9,$k -r 91/-lZk: -m /g$ r$mr$ /gZ/ -/ bZ1/2’$r ”/’2$‘ /’$Z/l$m/ g$/$’94$m$-/x8

*2/ /9 /g$ $w/$m/ /gZ/ 1Z/-$m/r 9’ ,9b/9’r *$k-$u$ /g$ *Zr-b 1’-mb-1k$ 9! g-4g ’-rj /9 g-4g *$m$ffi/ -r
39Sg-r -r 9=/$m r-l1kx Yrr2l$, ax ,9b/9’r Ym, -mb9’19’Y/$, -m/9 ’-rj rb9’$r: k-j$ /g$ �l$’-bYm B9kk$4$ 9= BY’h

,-9k94x‘r ozhx$Y’ ’-rj bYkb2kY/9’ /gY/ -r 2r$, /9 Ykk9bY/$ /’$Y/l$m/r =9’ bY’,-9uYrb2kY’ ,-r$Yr$% A2/ /g$’$ -r Ykr9
4’9v-m4 $u-,$mb$ /gY/ /g-r /’$Y/l$m/ g$/$’94$m$-/x -r ’$Yk: =’9l bk-m-bYk /’-Ykr% E9’ $wYl1k$: /g$ ITOHSDP: GNODht:
B�PCR: Ym, �RBNS /’-Ykr p’$u-$v$, ax A-aa-mrhC9l-m49 $/ Yk% p3zo7(( rg9v tzhfiz) kY’4$’ Yar9k2/$ ’-rj ’$,2b/-9mr
=’9l r/Y/-mr -m 4’921r v-/g g-4g$’ 1’$,-b/$, ’-rj 9= g$Y’/ ,-r$Yr$: vg$/g$’ ,$ffim$, ax Y4$: ,-Y4m9r$, ’-rj =Yb/9’r
p$%4%: ,-Ya$/$r(: 9’ a-9lY’j$’r p$%4%: KCK: BPO(% R/2,-$r 9= 19kx4$m-b ’-rj rb9’$r rg9v r-l-kY’ g$/$’94$m$-/x: v-/g
g-4g$’h’-rj 1Y’/-b-1Ym/r 4$//-m4 m$Y’kx /g’$$ /-l$r /g$ Yar9k2/$ ’-rj ’$,2b/-9m pMY/Y’YiYm $/ Yk%: 3zo;(%
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b9’’$b/: 92’ ’$r2k/r rg92k, -,$m/-!x 1Z/-$m/r vg9 *$k-$u$ /g$x v92k, *$m$ffi/ !’9l Z 4-u$m /’$Z/l$m/%

E9’ $Zbg 9! /g$r$ bkZrr$r: v$ b9l1-k$ Z k-r/ 9! 9*r$’uZ*k$ Z,u$’r$ 92/b9l$r: X,: 9m$ !9’ $Zbg

r92’b$ 9! 1’$u$m/Z*k$ ’-rj Ec g$Z’/ Z//Zbj Zm, r/’9j$ !9’ bZ’,-9uZrb2kZ’ l$,-b-m$r: ,-Z*$/-b b9l1k-h

bZ/-9mr p$%4%: !99/ Zl12/Z/-9m( !9’ ,-Z*$/$r l$,-b-m$r: Zm, 12kl9mZ’x b9kkZ1r$ ’$+2-’-m4 l$bgZm-bZk

Zrr-r/Zmb$ !9’ ’$r1-’Z/9’x l$,-b-m$r%33 V$ /g$m !9’l r$1Z’Z/$ 1’$,-b/-u$ l9,$kr !9’ $Zbg 92/b9l$:

-m Z r-l-kZ’ !Zrg-9m /9 /g$ 9m$hx$Z’ r1$m,-m4 1’$,-b/-9m ,$rb’-*$, Z*9u$: 2r-m4 Zkk ,2Zkh$k-4-*k$ $mh

’9kk$$r% V$ 2r$ -m-/-Zk bkZ-lr pZ4Z-m: v-/g-m nz ,Zxr 9! /g$ ffi’r/ ,Zx 9! Z *$m$ffib-Z’x‘r *-’/g l9m/g( /9

1’$,-b/ /g$ k-j$k-g99, 9! Zb2/$ $u$m/r6b9l1k-bZ/-9mr: -m Z /’Z-m-m4 rZl1k$ ’$r/’-b/$, /9 /g9r$ vg9 Z’$

m9/ /’$Y/$, v-/g /g$ 1Z’/-b2kZ’ l$,-bZ/-9mr -m +2$r/-9m p$%4%: vg$m 1’$,-b/-m4 ’-rj 9! g$Z’/ Z//Zbj:

v$ $wbk2,$ 1Z/-$m/r 9m r/Z/-mr: $/b%(% V$ ,9 /g-r /9 !9’l Z 1’$,-b/-9m 9m /g$ ’-rj 9! b9l1k-bZ/-9mr

-! 2m/’$Z/$, p-%$%: -m 19/$m/-Zk 92/b9l$r m9/Z/-9m: v$ v-rg /9 $r/-lZ/$ >=X,�}G[: m9/ >=X,0}G[(: /9

l9’$ bk9r$kx Zmrv$’ /g$ +2$r/-9m: v-/g92/ Z 4-u$m l$,-bZ/-9m: vgZ/ v92k, lx ’-rj 9! b9l1k-bZ/-9m

*$q36

S9 l9,$k /g$ bkZrrhr1$b-ffib ,$lZm, ’$r19mr$ *x ’-rj: v$ $r/-lZ/$ /g$ !9kk9v-m4 ffi’r/ Zm, r$b9m,

r/Z4$ $+2Z/-9mr: r-l-kZ’ /9 $+2Z/-9mr pfl( Zm, pfi(: *2/ v-/g *9/g /g$ -mr/’2l$m/ Zm, -mr/’2l$m/$,

1’-b$ -m/$’Zb/$, v-/g Zm -m,-bZ/9’ !9’ g-4g 1’$,-b/$, ’-rj p/91 9m$h/g-’, 9! /g$ rZl1k$: vg$’$ ’-rj

*$4-mr /9 -mb’$Zr$s r$$ Z11$m,-w E-42’$ A%ö(%

Mphad�EOg : θ� ) θ0�lpnkkFnlsgg − �Rodlchleg − SdYpg − �Phrig�e)

c��lpnkkFnlsgg. �Rodlchleg.SdYpg. �Phrig�e( ) Ggθ1 ) MkYlgθ2 ) mg

p7(

Ehkkr�EOg�e : �� ) �0
�Mphad�EOg ) �1 �Phrig�e ) �2

�Mphad�EOg − �Phrig�e)

c� �Rodlchleg.SdYpg.�Phrig�e( ) Gg�2 ) MkYlg�3 ) βg

p;(

G$’$ Ehkkr�EOg�e -r /g$ m2l*$’ 9! C$b$l*$’ ffikkr !9’ ,-r$Zr$ bkZrr f *x 1$’r9m g%

SZ*k$ ; 1’$r$m/r /g$r$ ’$r2k/r% V$ ffim, /gZ/ /g$ g-4g$r/ ’-rj *$m$ffib-Z’-$r b2/ *Zbj Zr l2bg: -!

m9/ l9’$: -m Zkk /g’$$ lZí9’ ,’24—’-rj 1Z-’r% Sg-r /’$m, -r $r1$b-Zkkx 1’9m92mb$, !9’ bZ’,-9uZrb2kZ’
33R1$b-ffibYkkx: v$ 2r$ HBCn b9,$r flozhfloo Ym, fltthfltfi =9’ bY’,-9uYrb2kY’ $u$m/r: Ym, fioee: ;nno: n7zfl: Ym, n7z;

=9’ ’$r1-’Y/9’x $u$m/r% E9’ ,-Ya$/$r b9l1k-bY/-9mr: v$ 2r$ Ykk b9,$r -m /g$ C-Ya$/$r B9l1k-bY/-9mr R$u$’-/x Hm,$w
pW92m4 $/ Yk%: 3zze(

36MY/2’Ykkx /g-r bg9-b$ 9= 1’$,-b/-9m /Y’4$/ Ykr9 -m,2b$r r$k$b/-9m a-Yrc v$ =9’l 1’$,-b/-9mr 9m T�� -m 1Y/-$m/r
r$k$b/$, -m/9 /’$Y/l$m/ r/Y/2r F 7 �: a2/ /g$m v-rg /9 4$m$’Y/$ 1’$,-b/-9mr 9m -m 1Y/-$m/r v-/g Y’a-/’Y’x /’$Y/l$m/
r/Y/2r% Hm 92’ r$//-m4: 92’ 1’$,-b/-9mr Y’$ k-j$kx /9 2m,$’$r/-lY/$ ’-rj 9m Yu$’Y4$: a$bY2r$ ,9b/9’r r$k$b/ 1Y/-$m/r -m/9
/’$Y/l$m/ F 7 0 9m /g$ aYr-r 9= g-4g$’ ’-rj%

3;



,’24rc !9’ $Zbg 1%1% -mb’$Zr$ -m b9-mr2’Zmb$ ’Z/$: k9vh’-rj 1Z/-$m/r lZj$ z%zzt !$v$’ ffikkr 9! bZ’h

,-9uZrb2kZ’ ,’24: vg-k$ g-4gh’-rj 1Z/-$m/r lZj$ Zm Z,,-/-9mZk z%zzn 1%1% !$v$’ ffikkr% Sg-r ffim,-m4

-r -mb9l1Z/-*k$ v-/g Z l9’Zk gZyZ’, l9,$k 9! *$gZu-9’: vg-bg v92k, 1’$,-b/ /gZ/ 1Z/-$m/r Z/ g-4g

’-rj 9! Z bZ’,-9uZrb2kZ’ $u$m/: vg9 v92k, *$m$ffi/ /g$ l9r/: rg92k, Zkr9 *$ v-kk-m4 /9 1Zx /g$ l9r/

!9’ /’$Z/l$m/% V$ ffim, r-l-kZ’ /’$m,r !9’ ,-Z*$/$r Zm, ’$r1-’Z/9’x ,’24r: v$ ffim, /gZ/ /g9r$ -m /g$

/91 9m$h/g-’, 9! /g$ ’-rj ,-r/’-*2/-9m b2/ *Zbj ’924gkx /g$ rZl$ pz%zz3 Zm, z%zz3 ffikkr 1$’ ö 1%1

b9-mr2’Zmb$ ’Z/$: ’$r1$b/-u$kx( Zr /g9r$ -m /g$ *9//9l /v9h/g-’,r pz%zzt Zm, z%zz3(%35

N2’ !’Zl$v9’j Zkr9 1’9u-,$r Zm 9119’/2m-/x /9 $wZl-m$ g$/$’94$m$-/x -m /g$ ,$lZm, ’$r19mr$

*x -mb9l$: Zk*$-/ k$rr 1’$b-r$kx /gZm *x ’-rj% Hm b9k2lm pt( 9! SZ*k$ ; v$ ’$1kZb$ /g$ -m,-bZ/9’ !9’

*$-m4 -m /g$ g-4g$r/ /g-’, 9! ’-rj v-/g Zm -m,-bZ/9’ !9’ *$-m4 -m /g$ g-4g$r/ /g-’, 9! y-1 b9,$ -mb9l$:

Z r2llZ’x l$Zr2’$ 9! RDR /gZ/ lZx *$ *$//$’ b9’’$kZ/$, v-/g 1$’lZm$m/ -mb9l$ Zm, k-!$/-l$

v$Zk/g /gZm /’Zmr-/9’x -mb9l$% G$’$: v$ ffim, /gZ/ /g$ ’$r19mr$ 9! L$,-bZ’$ $m’9kk$$r !’9l /g$

g-4g$r/ -mb9l$ y-1 b9,$r -r m9 ,-f$’$m/ /gZm /gZ/ 9! /g9r$ !’9l k9v$’ -mb9l$ y-1 b9,$r: r244$r/-m4

/gZ/ r9b-9h$b9m9l-b b-’b2lr/Zmb$: Zr 1’9w-$, *x y-1 b9,$ -mb9l$: -r m9/ Z l$,-Z/9’ 9! /g$ ,$lZm,

’$r19mr$r v$ 9*r$’u$% N! b92’r$: /g$’$ -r uZ’-Z/-9m -m -mb9l$ v-/g-m y-1 b9,$r: 9!/$m +2-/$ Z *-/:

r9 /g-r ,9$r m9/ *x Zmx l$Zmr ’2k$ 92/ -mb9l$ $f$b/r 9’ k-+2-,-/x b9mr/’Z-m/r% G9v$u$’: /9 /g$

$w/$m/ /gZ/ v$ r$$ r-l-kZ’ *$gZu-9’r -m ’-bg Zm, 199’ Z’$Zr Zk-j$: -/ !9’lr r9l$ 211$’ *92m, 9m

g9v -l19’/Zm/ /g$r$ $f$b/r bZm *$ 9m Zu$’Z4$%

ff MardpuU6-nmr nm OU6-dm6 AdgUu-np

E9’ Z 1Z/-$m/ Z/ /g$ 1gZ’lZbx ,$rj: vg9 gZr í2r/ k$Z’m$, /gZ/ g$’ *Zrj$/ 9! l$,-bZ/-9mr gZr Z m$v

Zm, g-4g$’ 1’-b$: Z r/Zm,Z’, u-$v 9! /g$ 91/-lZk bg9-b$ bZkb2k2r -rc !9’ $Zbg 9! i 1’$rb’-*$, l$,-b-m$r

-m g$’ *Zrj$/: rg$ rg92k, b9l1Z’$ /g$ lZ’4-mZk *$m$ffi/ 9! $Zbg /9 -/r lZ’4-mZk b9r/: Zm, ffikk 9mkx

/g$ k 5 k ÷ i Z*9u$ Z b$’/Z-m uZk2$ /g’$rg9k,: r2*í$b/ /9 r9l$ /9/Zk *2,4$/ b9mr/’Z-m/% A2/ /g-r

$w$’b-r$ ’Z-r$r Z m2l*$’ 9! +2$r/-9mr% E-’r/: vgZ/ Z’$ /g$r$ i l$,-bZ/-9mrq Sg$ k-/$’Z/2’$ r244$r/r

/gZ/ $u$m r2bg r-l1k$hZ11$Z’-m4 +2$r/-9mr bZm *$ r2’1’-r-m4kx bgZkk$m4-m4% Hm r9l$ r$//-m4r: Zr
35Ug-k$ -m /g$ lY-m /$w/ Ym, SYak$ ; v$ 1’$r$m/ ,$lYm, ’$r19mr$ $r/-lY/$r -m /$’lr 9= m2la$’ 9= ffikkr: v$ Y’$

Ykr9 Yak$ /9 bYkb2kY/$ /g$ 1$’b$m/Y4$ ’$,2b/-9m =9’ b9l1k-$’r ax ,-u-,-m4 /g$ 3RKR $r/-lY/$ ax /g$ l$Ym m2la$’ 9=
ffikkr pax ’-rj /x1$( -m C$b$la$’% E9’ bY’,-9uYrb2kY’ ,’24r: v$ ffim, /gY/ $Ybg 1%1% -mb’$Yr$ -m /g$ b9-mr2’Ymb$ ’Y/$
k$Y,r /9 Y z%fl7) Ym, z%e3) ’$,2b/-9m =9’ k9vh Ym, g-4gh’-rj 1Y/-$m/r ’$r1$b/-u$kx% E9’ ,-Ya$/$r p’$r1-’Y/9’x( ,’24r:
k9v ’-rj 1Y/-$m/r b2/aYbj z%n7) po%;)( vg-k$ g-4g ’-rj 1Y/-$m/r b2/aYbj o%o) po%7)(%

3e



!$v Zr 9m$h/g-’, 9! $k,$’kx 1Z/-$m/r bZm b9’’$b/kx ’$bZkk vgZ/ /g$-’ l$,-bZ/-9mr Z’$: k$/ Zk9m$ vgZ/

/g$-’ 12’19r$ l-4g/ *$ pDuZmr Zm, B’Zv!9’,: önnn(% L9’$ ,$/Z-k$, +2$r/-9mr Z*92/ /g$ lZ’4-mZk

*$m$ffi/ 9! Z 4-u$m l$,-bZ/-9m: vg-k$ !2m,Zl$m/Zk /9 /g$ bg9-b$ bZkb2k2r: v92k, bgZkk$m4$ $u$m Z

r91g-r/-bZ/$, $w1$’/c !9’ $wZl1k$: vgZ/ -r /g$ b2l2kZ/-u$ g$Zk/g gZyZ’, 9! !Z-k-m4 /9 ffikk Z ,’24

2m/-k 1’-b$r ’$r$/ 9m IZm2Z’x öq �m, vgZ/ -r /g$ ,9kkZ’ uZk2$ 9! /gZ/ g$Zk/g k9rrq C9$r /g$ ,$b-r-9m

!9’ 9m$ l$,-bZ/-9m bgZm4$ /g$ b9r/h*$m$ffi/ bZkb2k2r !9’ 9/g$’ l$,-bZ/-9mrq VgZ/ -r /g$ Z-’r1$$,

u$k9b-/x 9! Zm 2mkZ,$m rvZkk9vq

fipo Hr sg-r AdgZu-n’Zk FZyZ’:q

F-u$m /g$ b9l1k$w-/x 9! /g$ bg9-b$ bZkb2k2r: Zm, /g$ r1$b-ffib 19rr-*-k-/x 9! $’’9’r -m /g$ $r/-lZ/-9m

9! /g$ lZ’4-mZk *$m$ffi/r: v$ m9v /2’m /9 /g$ +2$r/-9m 9! -m/$’1’$/-m4 vg$/g$’ 92’ ’$r2k/r Z’$ *’9Z,kx

b9mr-r/$m/ v-/g *$gZu-9’Zk gZyZ’, pAZ-bj$’ $/ Zk%: 3zöfi(% �r v$ 92/k-m$ Z*9u$: /g$’$ Z’$ /v9 vZxr /9

Z11’9Zbg /g-r ,$/$’l-mZ/-9m% Sg$ ffi’r/ Zm, l9r/ b9ll9m r/’Z/$4x -m /g$ k-/$’Z/2’$ -r /9 b9l1Z’$

1Z/-$m/r‘ bg9-b$r /9 $w1$’/ 91-m-9m% A$gZu-9’Zk gZyZ’, -r ,$bkZ’$, -! 1Z/-$m/r Z11$Z’ /9 *$ lZj-m4 -kkh

b9mr-,$’$, bg9-b$r: /x1-bZkkx b2/*Zbjr -m bZ’$ /gZ/ Z11$Z’r /9 *$ g-4ghuZk2$ k-j$ 1’$u$m/-u$ rb’$$m-m4r

Zm, l$,-bZ/-9mr pA’9/hF9k,*$’4 $/ Zk%: 3zö;s BgZm,’Z $/ Zk%: 3zözs F$’2r9 $/ Zk%: 3z3z(% A2/ b2/*Zbjr

-m bZ’$ 2/-k-yZ/-9m8$u$m -! /g$ bZ’$ Z11$Z’r g-4ghuZk2$8Z’$ Zm -m,-’$b/ l$Zr2’$ 9! v$k!Z’$ pAZ-bj$’

$/ Zk%: 3zöfi(: Zm, m$$, m9/ ’$1’$r$m/ $’’9’r pr$$ BgZm,’Z $/ Zk% p3zön((% Sg$ r$b9m, r/’Z/$4x: vg-bg

v$ 12’r2$ g$’$: -r /9 $wZl-m$ vg$/g$’ /g$ g$Zk/g 9fr$/r bZ2r$, *x g-4g$’ 1’-b$r gZu$ lZ4m-/2,$r

/gZ/ bZm Z’$ ’$b9mb-kZ*k$ v-/g ’$Zr9mZ*k$ $r/-lZ/$r 9! /g$ uZk2$ 9! r/Z/-r/-bZk k-!$% V$ $l1gZr-y$

/gZ/ -/ -r m9/ 19rr-*k$ /9 -,$m/-!x *$gZu-9’Zk gZyZ’, v-/g92/ Zm Zrr2l1/-9m Z*92/ /g$ uZk2$ 9! k-!$% H!

1Z/-$m/r v$’$ ’Z/-9mZk: -m /g$ r$mr$ 9! *$-m4 Z*k$ /9 /’Z,$ 9f g-4g$’ 1’-b$r Z4Z-mr/ k9v$’ k-!$: /g$ r-y$

9! /g$ l9’/Zk-/x $f$b/ rg92k, rg92k, ’$5$b/ /g$ uZk2$ 9! k-!$ Zrr9b-Z/$, v-/g Z rlZkk 1’-b$ -mb’$Zr$%

� r-l1k$ bZkb2kZ/-9m -kk2r/’Z/$r vgx /g-r -r 2mk-j$kx /9 *$ /g$ bZr$% �u$’Z4$ k-!$ $w1$b/Zmbx:

*Zr$, 9m /g$ Z4$ Zm, r$w b9l19r-/-9m 9! 92’ rZl1k$: -r ön%3 x$Z’r pö;%; x$Z’r !9’ l$m Zm, 3z%t

x$Z’r !9’ v9l$m: �’-Zr p3zöfl((% B9mr-,$’ Z ’Z/-9mZk 1Z/-$m/ vg9 -r b9m/$l1kZ/-m4 Z ’-rj 9! ,x-m4

-m C$b$l*$’ 9! g$’ 7fi/g x$Z’% V$ bZm u-$v /g-r 1Z/-$m/ Zr b9m/$l1kZ/-m4 Z 4Zl*k$ vg$’$ rg$

/’Z,$r 9f g$’ ’$lZ-m-m4 k-!$ x$Z’r pZkk 9! vg-bg rg$ k9r$r -! rg$ ,-$r( v-/g 1’9*Z*-k-/x p�Gnpr
0 –

z%zzzzflt: !’9l SZ*k$ 3(: -m $wbgZm4$ !9’ Z b$’/Z-m Zl92m/ 9! l9m$x% H! v$ jm$v g9v l2bg l9m$x

Z 1Z/-$m/ v92k, rZu$: v$ b92k, ,-u-,$ /g$ rZu-m4r *x /g$ !9’49m$ $w1$b/$, k-!$hx$Z’r /9 k$Z’m vgZ/

3n



uZk2$ 1Z/-$m/r -l1k-b-/kx 1kZb$ 9m /g$-’ k-!$hx$Z’r% S9 bZkb2kZ/$ vgZ/ 1Z/-$m/r rZu$: v$ ’$1kZb$, /g$

l9’/Zk-/x 92/b9l$ -m /g$ 3RKR l9,$k p$+2Z/-9m pfi(( v-/g /9/Zk ,’24 r1$m,-m4 -m C$b$l*$’%38 V$

ffim, /gZ/ Z ö 1%1% -mb’$Zr$ -m b9-mr2’Zmb$ ,$b’$Zr$r /9/Zk ,’24 r1$m,-m4 �ModiS
0 – hdfi%fifl% R9 -m

92’ r$//-m4: $m’9kk$$r Zb/ Zr /g924g /g$x uZk2$ k-!$ Z/ �ModiS
0 ,��Gnpr

0 a ön%3( – d7:73e ,9kkZ’r 1$’

k-!$hx$Z’% Sg-r -r Zm 9’,$’ 9! lZ4m-/2,$ *$k9v 2r2Zk uZk2Z/-9mr 9! Z’92m, dözz:zzz /9 döfiz:zzz !9’

Z k-!$hx$Z’% �11’9Zbg-m4 /g$ bZkb2kZ/-9m -m ’$u$’r$: Z/ Z dözz:zzz uZk2Z/-9m: 1Z/-$m/r v92k, m$$, /9

*$k-$u$ /g$x gZ, 9mkx ö%3e x$Z’r k$!/ /9 k-u$% MZ/2’Zkkx: -/ -r 19rr-*k$ /gZ/ /g$’$ Z’$ 9/g$’ 2m9*r$’u$,

,-l$mr-9mr 9! 2/-k-/x /gZ/ v$ ,9 m9/ 9*r$’u$% A2/ /g$ r-y$ 9! /g$r$ v92k, gZu$ /9 *$ $w/’$l$kx kZ’4$

/9 9fr$/ /g$ -l1k-$, uZk2$r 9! k-!$ /gZ/ v$ ,9 9*r$’u$%37

Nm$ 19rr-*k$ $w1kZmZ/-9m !9’ /g$r$ k9v uZk2Z/-9mr -r /g$ ”gZ’u$r/-m4‘ gx19/g$r-r% Sg$ ,$Z/gr

v$ 9*r$’u$ l-4g/ b9mb$m/’Z/$, -m Z rlZkk r2*r$/ 9! g-4gh’-rj *$m$ffib-Z’-$r: vg9r$ k-!$ $w1$b/Zmbx

vZr r2ffb-$m/kx k9v /9 lZj$ /g-r /’Z,$9f ’$Zr9mZ*k$% Tm,$’ /g-r gx19/g$r-r: v$ v92k, $w1$b/ /9

r$$ /gZ/ r2*r$+2$m/ l9’/Zk-/x !9’ ’$lZ-m-m4 *$m$ffib-Z’-$r v92k, *$ k9v$’ /gZm Zu$’Z4$ pr-mb$ ,$Z/gr

/gZ/ gZ11$m$, -m C$b$l*$’ v92k, m9/ gZ11$m -m /g$ kZ/$’ l9m/gr(% �11$m,-w SZ*k$ B%ö rg9vr /gZ/

/g$’$ -r m9 -m,-bZ/-9m /gZ/ l9’/Zk-/x ’$u$’r$r 9u$’ /g$ r$b9m, bZk$m,Z’ x$Z’ 9! b9u$’Z4$c /v9 r/Z4$

$r/-lZ/$r 9! l9m/gkx l9’/Zk-/x ’-rj Zr Z !2mb/-9m 9! -mr/’2l$m/$, C$b$l*$’ r1$m,-m4 Z’$ $m/-’$kx

5Z/ 9u$’ /g$ m$w/ x$Z’%

fip3 Vd’ndr Zm: Mmdr

F-u$m /gZ/ l9’/Zk-/x -mb’$Zr$r v$kk *$x9m, vgZ/ v$ v92k, $w1$b/ !’9l /g$ ,9kkZ’ uZk2$ 9! b2/*Zbjr:

92’ ’$r2k/r r244$r/ /gZ/ 1Z/-$m/r 9m Zu$’Z4$ lZj$ $’’9’r -m ,$b-,-m4 vg-bg ,’24r /9 ffikk% A2/ /g$r$

!Zb/r 4-u$ 2r rbZm/ -m,-bZ/-9m 9! /g$ mZ/2’$ 9! /g$r$ l-r/Zj$r% V$ m9v 1’$r$m/ r9l$ r-l1k$ ,$rb’-1/-u$

’$r2k/r 9m *$gZu-9’r /gZ/ v$ 9*r$’u$ -m 92’ r$//-m4: /gZ/ lZx 1’9u-,$ bk2$r /9 /g$ 2m,$’1-mm-m4r 9!

$’’9’r -m b9l1k$w ,$b-r-9mr%

� r/’-j-m4 ffim,-m4 -r Z r2*r/Zm/-Zk lZrr 9! 1$91k$ vg9: vg$m !Zb$, v-/g g-4g$’ 1’-b$r Z/ x$Z’h
38G$’$ v$ Y’$ b9mr$’uY/-u$kx Yrr2l-m4 /gY/ 1Y/-$m/r v92k, gYu$ /9 1Yx /g$ =2kk /9/Yk b9r/ 9= /g$ ,’24 92/h9=h19bj$/%

A$bY2r$ 9m Yu$’Y4$ Yb’9rr 1kYm Y’lr /g$x 9mkx 1Yx r9l$ =’Yb/-9m: /g$m /g$ 1Y/-$m/‘r k-=$hx$Y’ uYk2Y/-9m -r -m =Yb/
k9v$’8r9 v$ u-$v d7:73e: -r Ym 211$’ a92m, =9’ /g-r $r/-lY/$%

37U$ l-4g/ a$ b9mb$’m$, /gY/ Yu$’Y4$ k-=$ $w1$b/Ymbx v92k, a$ k9v$’ =9’ /g$ b9l1k-$’r -m 92’ rYl1k$: vg9 ,$r1-/$
a$-m4 9mkx 7fi: Y’$ 9m l9’$ l$,-b-m$r Ym, r-bj$’% Ug-k$ v$ ,9 m9/ gYu$ r1$b-ffib $r/-lY/$r Y11k-bYak$ /9 92’ 1912kY/-9m:
v$ ,9 jm9v /gY/ k-=$ $w1$b/Ymbx -m /g9r$ v-/g Y/g$’9rbk$’9/-b bY’,-9uYrb2kY’ ,-r$Yr$ Y/ Y4$ ;z: =9’ $wYl1k$: -r r/-kk
e%;n Ym, oo%z x$Y’r =9’ l$m Ym, v9l$m pO$$/$’r $/ Yk%: 3zz3(: ’$r1$b/-u$kx% Du$m 2r-m4 /g$r$ uYk2$r: /g$ -l1k-$,
k-=$hx$Y’ uYk2Y/-9mr Y’$ =Y’ k9v$’ /gYm Ymx b9ll9mkx b-/$, -m /g$ k-/$’Y/2’$%

tz



$m,: bg99r$ /9 ffikk m9 ,’24r% V$ rg9v /g-r r-l1kx *x -mr1$b/-m4 /g$ ’Zv m2l*$’ 9! ,’24r ffikk$, *x

1Z/-$m/r 1’$,-b/$, /9 *$ -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1% E-42’$ fl: OZm$k �: b9l1Z’$r /g$ m2l*$’ 9! C$b$l*$’

ffikkr k !9’ E$*’2Z’x ur% R$1/$l*$’ $m’9kk$$r pvg9 !Zb$ !2kk b9r/hrgZ’-m4: ur% /g$ k9v$r/ b9r/hrgZ’-m4

-m 92’ rZl1k$: ’$r1$b/-u$kx(% Sg$ k$!/ 1Zm$k rg9vr ,Z/Z !9’ /g$ !2kk rZl1k$: vg-k$ /g$ ’-4g/ 1Zm$k

’$r/’-b/r /9 /g9r$ 9m Z kZ’4$’ m2l*$’ 9! ,’24r Z/ *Zr$k-m$: 2r-m4 /g$ m2l*$’ 9! bkZ-lr ffikk$, -m /g$

ffi’r/ tz ,Zxr 9! $m’9kkl$m/ vg-bg v$ ,$m9/$ ]i%31 Hm *9/g 4’Z1gr: /g$ kZ’4$r/ ,-f$’$mb$ *$/v$$m

E$*’2Z’x Zm, R$1/$l*$’ ,-r/’-*2/-9mr -r Z/ k : +8-m 9/g$’ v9’,r: 1Z/-$m/r vg9 Z11$Z’ /9 ,’91 Ykk

/g$-’ l$,-bZ/-9mr% Sg$ ,-f$’$mb$ -r 1Z’/-b2kZ’kx r/’-j-m4 -m /g9r$ v-/g g-4g$’ uZk2$r 9! ]i% Tm,$’ Z

’Z/-9mZk l9,$k 9! b9mr2l1/-9m v$ v92k, gZu$ $w1$b/$, /9 r$$ /g$r$ 1Z/-$m/r ,’911-m4 /g$-’ �i�k(

lZ’4-mZk ,’24rc !9’ $wZl1k$: r9l$9m$ 9m fi ,’24r l-4g/ gZu$ ffikk$, /g$ t 9’ fl ,’24r /gZ/ m9v !Zkk

v-/g-m /g$-’ v-kk-m4m$rr /9 1Zx *Zr$, 9m !,b% Hmr/$Z,: /g$x ffikk m9m$8Zm, /g-r /$m,$mbx /9 ffikk y$’9

,’24r /$w/-/-mb’$Zr$r -m ]i%3�

OZm$k A 9! E-42’$ fl *2-k,r 9m /g$ ,$rb’-1/-u$ ’$r2k/r !’9l OZm$k �: Z4Z-m !9’ 1Z/-$m/r 1’$,-b/$,

/9 *$ -m /g$ b9u$’Z4$ 4Z1% H/ 1’$r$m/r ’$,2b$, !9’l $r/-lZ/$r 9! /g$ $f$b/ 9! $m’9kkl$m/ l9m/g 9m

/g$ k-j$k-g99, 9! ffikk-m4 Z b$’/Z-m m2l*$’ 9! ,’24r% Sg$ g$Z/lZ1 1’$r$m/r $r/-lZ/$r !’9l Z r$/ 9!

’$4’$rr-9mr vg$’$ /g$ 92/b9l$ uZ’-Z*k$ -r Zm -m,-bZ/9’ !9’ gZu-m4 k bkZ-lr -m C$b$l*$’ p’9vrc k

– zhö: 3ht: %%%(% Sg-r -r ’$4’$rr$, 9m $m’9kkl$m/ l9m/g -m/$’Zb/$, v-/g *-mr 9! bkZ-lr -m /g$ ffi’r/ tz

,Zxr pb9k2lmrc ]i – zhö: 3ht: %%%(% DZbg k-m$ /g2r b9’’$r19m,r /9 Z r$1Z’Z/$ ’$,2b$, !9’l ’$4’$rr-9m:

Zm, $Zbg b9k2lm rg9vr /g$ b9$ffb-$m/ 9m $m’9kkl$m/ l9m/g -m/$’Zb/$, v-/g ig pg9v lZmx ,’24r

Z *$m$ffib-Z’x rg92k, *$ 9m: $r/-lZ/$, -m /g$-’ ffi’r/ l9m/g 9! bkZ-lr(% M$4Z/-u$ $r/-lZ/$r prgZ,$,

-m ’$,: *x lZ4m-/2,$( b9’’$r19m, /9 ffikk-m4 *$gZu-9’r /gZ/ Z’$ l9’$ b9ll9m Zl9m4 /g9r$ vg9

!Zb$ g-4g 1’-b$r -m C$b$l*$’: vg-k$ 19r-/-u$ $r/-lZ/$r prgZ,$, -m *k2$( b9’’$r19m, /9 *$gZu-9’r 9!
31Sg$ /’2$ m2la$’ 9= aYr$k-m$ ,’24r Y Y 1Y/-$m/ -r 1’$rb’-a$, lYx a$ g-4g$’: a2/ -r 2ml$Yr2’$,c /g$ r/$Y,xhr/Y/$

m2la$’ 9= ,’24 ffikkr kY/$’ -m /g$ x$Y’ -r $m,94$m92r /9 $m’9kkl$m/ l9m/g% R9 v$ 2r$ =Y Yr Y 1’9wx =9’ Ys 92’ YmYkxr$r
Yrr2l$ 9mkx /gY/ =Y Ym, Y Y’$ 19r-/-u$kx b9’’$kY/$,% SgY/ rY-,: /g$ a9//9l 1Ym$k 9= E-42’$ fl rg9vr /gY/ 1Y/-$m/r
=Yb-m4 k9v 1’-b$r -m C$b$la$’ ffikk =Y ∼ Y ,’24r: r244$r/-m4 -/ -r Y ’$Yr9mYakx 499, 1’9wx%

3�Sg$ =Yb/ /gY/ /g9r$ 9m l9’$ ,’24r Y/ aYr$k-m$ Y’$ imqd k-j$kx /9 $m, 21 9m y$’9 ,’24r: m9/ k$rr: -m/2-/-u$kx
Y’42$r Y4Y-mr/ /g$ 19rr-a-k-/x /gY/ /g$ $wb$rr y$’9r v$ 9ar$’u$ -r ,2$ /9 Y 599’ $f$b/ p-%$%: $Ybg ,’24 -r ,’911$, v-/g
r9l$ b9mr/Ym/ 1’9aYa-k-/x: Ym, y$’9r Y’$ l9’$ b9ll9m r-l1kx ,2$ /9 k$=/hb$mr9’-m4(% U$ =9’lYk-y$ /g-r -m/2-/-9m ax
r-l2kY/-m4 Y ,-r/’-a2/-9m 9= C$b$la$’ bkY-lr ax R$1/$la$’ $m’9kk$$r 2m,$’ /g-r l9,$k% R/Y’/-m4 v-/g /g$ R$1/$la$’
,-r/’-a2/-9m: v$ ,’91 $Ybg ,’24 ffikk$, ax $Ybg a$m$ffib-Y’x v-/g k 7 �β015: /g$ $l1-’-bYk ,-f$’$mb$ a$/v$$m E$a’2Y’x
Ym, R$1/$la$’ ffikk-m4 k-j$k-g99,% Sg-r r-l2kY/$r Y rb$mY’-9 vg$’$ a$m$ffib-Y’-$r gYu$ r9l$ k-j$k-g99, 9= ,’911-m4 $Ybg
,’24: v-/g m9 r1$b-ffib 1’$=$’$mb$ =9’ ,’911-m4 Ykk /g$-’ ,’24r% U$ bYm /g$m b9l1Y’$ /g-r rb$mY’-9 /9 /g$ 9ar$’u$,
rb$mY’-9 -m /$’lr 9= /g$ m2la$’ 9= y$’9r Ym, 9m$r% U$ ffim, /gY/ 2m,$’ /g$ Yb/2Yk ,-r/’-a2/-9m /g$’$ Y’$ r-4m-ffibYm/kx
l9’$ E$a’2Y’x $m’9kk$$r v-/g y$’9 9’ 9m$ bkY-l /gYm 2m,$’ /g$ r-l2kY/$, 9m$s /g-r -r m9/ /g$ bYr$ =9’ Ymx 9/g$’
m2la$’ 9= bkY-lr pr$$ Y11$m,-w SYak$ C%fl(%

tö



$m’9kk$$r vg9 !Zb$ k9v$’ 1’-b$r -m C$b$l*$’% Sv9 u-r2Zk 1Z//$’mr r/Zm, 92/c ffi’r/: /g$ *k2$ ,-Z49mZk

k-m$ -m,-bZ/$r /gZ/ /g9r$ !Zb-m4 k9v 1’-b$r -m C$b$l*$’ /$m, /9 ffikk /g$ rZl$ m2l*$’ 9! ,’24r v$

$r/-lZ/$ /g$x Z’$ 1’$rb’-*$,c k ≥ ]i% R$b9m,: /g$ ’$,hg9’-y9m/Zk k-m$ rg9vr /gZ/: -’’$r1$b/-u$ 9! g9v

lZmx ,’24r /g$x Z’$ 1’$rb’-*$,: /g9r$ !Zb-m4 g-4g 1’-b$r -m C$b$l*$’ Z’$ r2*r/Zm/-Zkkx l9’$ k-j$kx

/9 r-l1kx ffikk z 9’ ö bkZ-lr -m C$b$l*$’c k ÷ 0% Sg-r 1Z//$’m -r l2bg k$rr 1’9m92mb$, !9’ 9/g$’

m2l*$’r 9! C$b$l*$’ bkZ-lr% S9 12/ /g$r$ m2l*$’r -m/9 /g$ rZl$ rbZk$ Zr 92’ 1’$u-92r ’$r2k/r:

v$ $r/-lZ/$ Z 3RKR l9,$k: r-l-kZ’ /9 $+2Z/-9m pfi(: vg$’$ /g$ r$b9m, r/Z4$ 92/b9l$ -r Zm -m,-bZ/9’

!9’ gZu-m4 k$rr /gZm: 9’ $+2Zk /9: Z r1$b-ffib m2l*$’ 9! C$b$l*$’ bkZ-lr% V$ ffim, /gZ/ Z 9m$ 1%1%

-mb’$Zr$ -m b9-mr2’Zmb$ ’Z/$ lZj$r Zm -m,-u-,2Zk z%3z 9’ z%ö; 1%1% l9’$ k-j$kx /9 gZu$ y$’9 9’ 9m$

ffikkr: ’$r1$b/-u$kx% V$ ’$19’/ /g$ ’$r2k/r 9! /g$r$ 3RKR ’$4’$rr-9mr: Zk9m4 v-/g -m,-bZ/9’r !9’ g-4g$’

m2l*$’r 9! bkZ-lr -m �11$m,-w SZ*k$ C%fi%

E-mZkkx: v$ $w1k9’$ vg$/g$’ 1Z/-$m/r vg9 b2/*Zbj /9 y$’9 ,’24 ffikkr Z11$Z’ Z’$ Zl9m4 /g9r$ l9r/

k-j$kx /9 $w1$’-$mb$ g-4g$’ l9’/Zk-/x 9m /g$ lZ’4-m% S9 Zrr$rr /g-r: v$ $r/-lZ/$ Zm Z,,-/-9mZk 3RKR

l9,$k: vg$’$ /g$ 92/b9l$ -r C$b$l*$’ l9’/Zk-/x Zm, /g$ $m,94$m92r uZ’-Z*k$ -m /g$ ffi’r/ r/Z4$

-r Zm -m,-bZ/9’ !9’ gZu-m4 r1$b-ffib m2l*$’ 9! ,’24 bkZ-lr -m C$b$l*$’ p-%$%: -mr/$Z, 9! b9-mr2’Zmb$

’Z/$: v$ $r/-lZ/$ r$1Z’Z/$ l9,$kr !9’ k : ≈+. 0. πππ.≤ 1{(% S9 *$ bk$Z’: v$ ,9 m9/ 1’$r$m/ /g-r Zr Z

!9’lZk bZ2rZk $r/-lZ/$ -m Zmx vZxc bk$Z’kx /g$ $wbk2r-9m ’$r/’-b/-9m -r u-9kZ/$,: 4-u$m /g$ lZmx 9/g$’

*$gZu-9’r /gZ/ ’$r2k/ !’9l 1’-b$ -mb’$Zr$r *$r-,$r /g$ ,$b-r-9m /9 ffikk k ,’24r% QZ/g$’: v$ v-rg /9

$w1k9’$ vg$/g$’ /g$ lZ’4-mZk k-j$k-g99, 9! ’$,2b-m4 b9mr2l1/-9m /9 k ,’24r -r b9’’$kZ/$, v-/g /g$

lZ’4-mZk k-j$k-g99, 9! l9’/Zk-/xs v$ r-l1kx bg99r$ Z 3RKR b9$ffb-$m/: 9! l9’/Zk-/x 9m -mr/’2l$m/$,

k-j$k-g99, 9! ffikk-m4 k l$,-bZ/-9mr: Zr Z b9mu$m-$m/ l$Zr2’$ 9! /g-r b9’’$kZ/-9m% V-/g /g$r$ bZu$Z/r

-m l-m,: v$ 1’$r$m/ /v9 1-$b$r 9! r244$r/-u$ $u-,$mb$ -m �11$m,-w SZ*k$ C%fi% E-’r/: v$ b9mffi’l /gZ/

g-4g$’ 1’-b$r -mb’$Zr$ /g$ k-j$k-g99, 9! ffikk-m4 y$’9 9’ 9m$ ,’24 -m C$b$l*$’: Zm, /9 Z k$rr$’ $w/$m/:

/v9 ,’24rs Zm, ’$,2b$r /g$ 1’9*Z*-k-/x 9! ffikk-m4 ffiu$ 9’ l9’$ ,’24r% R$b9m,: lZ’4-mZk l9’/Zk-/x

-mb’$Zr$r ,9 Z11$Z’ /9 *$ l9r/ b9’’$kZ/$, v-/g /g$ lZ’4-mZk k-j$k-g99, 9! ffikk-m4 m9 ,’24r: ’$kZ/-u$

/9 9/g$’ m2l*$’r 9! ,’24 ffikkr% Sg-r -l1k-bZ/$r: *2/ ,9$r m9/ $r/Z*k-rg: /g$ ,$b-r-9m /9 ffikk y$’9 ,’24r

Zr 9m$ 19/$m/-Zk r92’b$ 9! -mb’$Zr$r -m C$b$l*$’ l9’/Zk-/x%
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fipt PdkZs-nmrg-1 sn Imnvm AdgZu-n’Zk Ln:dkr

Sg$’$ Z’$ r$u$’Zk bkZrr$r 9! *$gZu-9’Zk l9,$kr /gZ/ b92k, $w1kZ-m vgx 1Z/-$m/r l-4g/ ,’91 l9’$

,’24r /gZm -r 91/-lZk% V$ *’9Z,kx ,-r/-m42-rg *$/v$$m /g$l *Zr$, 9m g9v $Zbg l-4g/ Zf$b/

/g$ 1Z/-$m/‘r $m4Z4$l$m/ v-/g /g$ b9r/h*$m$ffi/ bZkb2k2r% E-’r/: /g$ v$-4g/r !9’ /g-r bZkb2k2r lZx

*$ ,-r/9’/$, r2bg /gZ/ b9r/r Z’$ 9u$’hv$-4g/$, ’$kZ/-u$ /9 /g$-’ /’2$ uZk2$% E9’ $wZl1k$: -! /g$

1Z/-$m/ Z’’-u$r Z/ /g$ 1gZ’lZbx b92m/$’ /9 ffim, /gZ/ g$’ ,’24 *Zrj$/ gZr rg9/ 21 -m b9r/ ’$kZ/-u$ /9

g$’ $w1$b/Z/-9mr: -/ b92k, bZ2r$ g$’ /9 9u$’v$-4g/ b9r/r ’$kZ/-u$ /9 *$m$ffi/r: Zr 1’$,-b/$, *x rZk-$mb$

/g$9’x pA9’,Zk9 $/ Zk%: 3zöt: 3z3z(% H! r2bg ,$u-Z/-9mr !’9l 1’$u-92rkx r$/ ’$!$’$mb$ 19-m/r Z’$ u-$v$,

Zr k9rr$r: ’Z/g$’ /gZm b9r/r: /g$ $f$b/ b92k, *$ r-l-kZ’ pJZgm$lZm Zm, Su$’rjx: ön;n(% O’$r$m/ *-Zr

pKZ-*r9m: önn;s N‘C9m94g2$ Zm, QZ*-m: önnn( b92k, k-j$v-r$ bZ2r$ 1Z/-$m/r /9 9u$’hv$-4g/ 1’$r$m/

b9r/r 9u$’ !2/2’$ *$m$ffi/r% Vg$/g$’ b9m/$w/h,$1$m,$m/ p$%4%: rZk-$mb$( 9’ m9/ p$%4%: 1’$r$m/ *-Zr(:

r2bg l-rhv$-4g/-m4r b92k, $Zr-kx ,-r/9’/ /g$ bZkb2k2r -m /g$ ,-’$b/-9m 9! ,’911-m4 /99 lZmx ,’24r%

R$b9m,: 1Z/-$m/r lZx 2r$ g$2’-r/-br: $f$b/-u$kx r2*r/-/2/-m4 r-l1k$’ 1’9*k$lr !9’ /g$ l9’$ ,-ffb2k/

!2kk bZkb2kZ/-9m 9! lZ’4-mZk b9r/r Zm, *$m$ffi/r pSu$’rjx Zm, JZgm$lZm: ön;fl(% E9’ $wZl1k$: /g$x

lZx 2r$ Z r-l1k$ ,$b-r-9m ’2k$ k-j$ ffikk-m4 /g$ l9r/ -l19’/Zm/ 0 1’$rb’-1/-9ms /g$x lZx ,’91 /g$

l9r/ 9’ k$Zr/ $w1$mr-u$ ,’24r: 9’ /g$ kZ/$r/ ,’24 /gZ/ gZ, *$$m Z,,$,: 9’ Zm $Z’k-$’ 9m$ -m /g$

’$4-l$m% Sg-’,: 1Z/-$m/r b92k, ,-r$m4Z4$ !’9l /g$ b9r/h*$m$ffi/ bZkb2k2r Zk/94$/g$’: 2m,$’ Z uZ’-$/x

9! l9,$kr% HmZ//$m/-9m pGZm,$k Zm, RbgvZ’/yr/$-m: 3zöes FZ*Z-w: 3zön( b92k, bZ2r$ 1Z/-$m/r /9 !Z-k

/9 1’9b$rr Zkk /g$ -m!9’lZ/-9m ’$+2-’$, /9 jm9v /’2$ *$m$ffi/r Zm, b9r/r% Bg9-b$ !Z/-42$ p�24$m*k-bj

Zm, M-bg9kr9m: 3zö7s Hx$m4Z’ Zm, JZl$m-bZ: 3zöz( 9’ !Z-k2’$r 9! ”l$/Zh’$Zr9m-m4:‘ vg$’$ 1Z/-$m/r

í2,4$ Z 1’9*k$l Zr ”2mr9kuZ*k$‘ Zm, r-l1kx 4-u$ 21 p�bj$’lZm Zm, Sg9l1r9m: 3zö;(: b92k, v9’j

r-l-kZ’kx% N! m9/$: l$/Zh’$Zr9m-m4 m$b$rrZ’-kx -mu9ku$r g$2’-r/-br: r-mb$ /g$ 9mkx vZx /9 /’2kx jm9v

vg$/g$’ 9’ m9/ Z 1’9*k$l -r r9kuZ*k$ -r /9 r9ku$ -/%

Vg-k$ 92’ 9*r$’uZ/-9mZk ,Z/Z 1’$u$m/ 2r !’9l Z,í2,-bZ/-m4 *$/v$$m /g$r$ Zbb92m/r: v$ bZm

-mr1$b/ /g$ ,Z/Z !9’ r1$b-ffib 1Z//$’mr 9! 2/-k-yZ/-9m /gZ/ l-4g/ r244$r/ g$2’-r/-br 9’ -mZ//$m/-9m%

E9’ $wZl1k$: 2m,$’ /g$r$ l9,$kr: v$ l-4g/ $w1$b/ 1Z/-$m/r /9 r/-bj v-/g r9l$ ”,$!Z2k/‘ Zb/-9m:

-mr/$Z, 9! lZj-m4 Z b9mr-,$’$, ,$b-r-9m -m ’$r19mr$ /9 m$v -m!9’lZ/-9m 9m 1’-b$r% Sg-r ’Z-r$r /g$

+2$r/-9m 9! vgZ/ /gZ/ ,$!Z2k/ l-4g/ *$: -m /g$ bZr$ 9! Z 1Z/-$m/ vg9 -r 2r$, /9 ffikk-m4 i ,’24r:

/g$m r$$r g$’ *Zrj$/ 1’-b$ -mb’$Zr$% O$’gZ1r /g$ l9r/ mZ/2’Zk bZm,-,Z/$ -r /9 r/-bj v-/g /g$ rZl$

tt



*Zrj$/ 9! ,’24rs *2/ 9! b92’r$ /g-r ,9$r m9/ ffi/ v-/g /g$ /g$ kZ’4$ bgZm4$r -m b9mr2l1/-9m v$ ffim,

vg$m 1’-b$r -mb’$Zr$% Nm$ 19rr-*-k-/x -r /gZ/ r9l$ 1Z/-$m/r u-$v *$-m4 9m m9 ,’24r Zr Z ,$!Z2k/ 9!

r9’/r% �m9/g$’ 19/$m/-Zk ,$!Z2k/ b92k, *$ bg99r-m4 /9 r1$m, /g$ rZl$ Zl92m/ 92/h9!h19bj$/ vg$m

1’-b$r -mb’$Zr$: vg-bg -r 9! b92’r$ ,-f$’$m/ !’9l bg99r-m4 /9 *$ 9m /g$ rZl$ *Zrj$/ 9! ,’24r% A2/

-m !Zb/: 1Z/-$m/r bgZm4$ /g$-’ 92/h9!h19bj$/ r1$m,-m4 Zl92m/r b9mr-,$’Z*kx -m ’$r19mr$ /9 1’-b$

-mb’$Zr$r% Nm Zu$’Z4$: 1Z/-$m/r -mb’$Yr$ 92/h9!h19bj$/ r1$m,-m4: *x döfl%7 -m ’$r19mr$ /9 Z öö%z 1%1%

b9-mr2’Zmb$ -mb’$Zr$% MZ/2’Zkkx: *$bZ2r$ ,’24 b9mr2l1/-9m ,$b’$Zr$r 9m Zu$’Z4$: /g-r -mb’$Zr$ -m

r1$m,-m4 -r m9/ $m924g /9 j$$1 /9/Zk ,’24 b9mr2l1/-9m Z/ -/r 1’$u-92r k$u$krc b9mr2l1/-9m ,$b’$Zr$r

*x d7ö%3z -m ’$r19mr$ /9 /g$ rZl$ 1’-b$ rg9bj%34 � ffimZk 19rr-*-k-/x -m /g-r u$-m -r bg9-b$ !Z/-42$% Hm

r$u$’Zk ’$Zkhv9’k, Zm, $w1$’-l$m/Zk r$//-m4r: gZu-m4 l9’$ bg9-b$r 12rg$r ,$b-r-9m lZj$’r /9vZ’,r

r-l1k$’ 91/-9mr: $u$m vg$m /g$x Z’$ l9’$ ’-rjx pHx$m4Z’ Zm, JZl$m-bZ: 3zöz(% �/ /g$ $w/’$l$: /g$

1’9k-!$’Z/-9m 9! bg9-b$ bZm bZ2r$ 1$91k$ /9 Zu9-, ,$b-r-9mr $m/-’$kx: Zr -m �24$m*k-bj Zm, M-bg9kr9m

p3zö7( vg$’$ u9/$’r Z’$ l9’$ k-j$kx /9 Z*r/Z-m Z!/$’ gZu-m4 !Zb$, l9’$ 1’-9’ u9/$r% Bg9-b$ !Z/-42$

lZx *$ 1Z’/-b2kZ’kx ’$k$uZm/ !9’ 1Z/-$m/r 9m lZmx ,’24r vg9 bg99r$ /9 ffikk m9m$ 9! /g$l vg$m 1’-b$r

-mb’$Zr$: Zk/g924g 92’ r$//-m4 ,9$r m9/ 9f$’ Z bk$Zm vZx /9 ,-r/-m42-rg uZ’-Z/-9m -m m2l*$’ 9! ,’24r

!’9l 9/g$’ -m52$mb$r 9m ,$b-r-9mhlZj-m4%

V$ Zkr9 /$r/$, !9’ /g$ 1’$r$mb$ 9! 9/g$’ ’$kZ/$, *$gZu-9’r /gZ/ l-4g/ ’$1’$r$m/ g$2’-r/-br: *x

bZkb2kZ/-m4 g9v /g$ ,$lZm, ’$r19mr$ uZ’-$r v-/g r9l$ 19/$m/-Zkkx rZk-$m/ bgZ’Zb/$’-r/-br 9! ,’24r%

SZ*k$ e rg9vr: !9’ $wZl1k$: /gZ/ Z 1Z/-$m/‘r l9r/ $w1$mr-u$ ,’24 -r flfi%n) l9’$ k-j$kx /9 *$ ,’911$,

/gZm /g$-’ k$Zr/ $w1$mr-u$ ,’24% Sg$ ffi’r/ l$,-bZ/-9m /g$x $u$’ ffikk$, -r t;%3) l9’$ k-j$kx /9 *$

,’911$, /gZm /g$-’ kZr/ p-%$%: ffi’r/h-m: ffi’r/h92/(%62

H/ -r Zkr9 v9’/g m9/-m4 /gZ/: vg-k$ r9l$ 9! /g$ l$m/Zk 1’9b$rr$r 2m,$’kx-m4 1Z/-$m/r‘ ,$b-r-9m

lZj-m4 Z11$Z’ /9 *$ $’’9’r: v$ Zkr9 ffim, $u-,$mb$ 9! /g$ rZl$ j-m,r 9! r91g-r/-bZ/$, b9mr2l$’

*$gZu-9’ m9/$, -m 1’$u-92r r/2,-$r pD-mZu Zm, E-mj$kr/$-m: 3zöe(% E9’ $wZl1k$: 1Z/-$m/r Z’$ ez%t)

l9’$ k-j$kx /9 ,’91 *’Zm,$, l$,-bZ/-9mr /gZm 4$m$’-b 9m$r vg$m 1’-b$r -mb’$Zr$% Sg$x Zkr9 r$$l

/9 91/-l-y$ ,-l$mr-9mr 9! 2/-k-/x /gZ/ v$ 9*r$’u$ 9mkx -l1$’!$b/kx% Tr-m4 Z m9u$k -m,$w 9! /g$ r-,$

$f$b/ k-j$k-g99, 9! b$’/Z-m l$,-bZ/-9mr pN‘B9mm$kk $/ Zk%: 3zöe(: v$ ffim, /gZ/ ,’24r /gZ/ b9ll9mkx
34U$ $r/-lY/$ /g-r ax ’$1kYb-m4 C$b$la$’ l9’/Yk-/x v-/g C$b$la$’ 92/h9=h19bj$/ r1$m,-m4 -m $.2Y/-9m pfi(%
62�kk ’Ymjh9’,$’-m4r 9= ,’24r pl9r/ ur% k$Yr/ $w1$mr-u$: ffi’r/ ur% kYr/ ffikk$,( Y’$ bYkb2kY/$, aYr$, 9m ,Y/Y =’9l /g$

ffi’r/ nz ,Yxr 9= $m’9kkl$m/% U$ 4$m$’Y/$ Y qa2m,k$q 9= ffikkr =’9l /g-r 1$’-9,: ,$ffim-m4 ffikkr Y/ /g$ MCBhn k$u$k: Ym,
/g$m l$Yr2’$ /g$ 92/b9l$ Yr Ym -m,-bY/9’ =9’ vg$/g$’ 9’ m9/ /gY/ MCBhn vYr ffikk$, -m C$b$la$’ pYr -m $.2Y/-9m pfi((%

tfl



bZ2r$ r-,$ $f$b/r Z’$ nz%fl) l9’$ k-j$kx /9 *$ ,’911$, -m ’$r19mr$ /9 1’-b$ -mb’$Zr$r /gZm 9/g$’r%

E-mZkkx: Zm, l9r/ ’$k$uZm/ /9 92’ 9vm $l1-’-bZk r$/21 Zm, l9/-uZ/$, *x pD-mZu $/ Zk%: 3zöfi(: v$

ffim, $u-,$mb$ 9! !9’vZ’,hk99j-m4 *$gZu-9’ Zm, b’9rrhx$Z’ r2*r/-/2/-9m% A$m$ffib-Z’-$r vg9 !Zb$ /g$

g-4g$r/ 1’-b$r -m C$b$l*$’ b9mr2l$ l9’$ l$,-b-m$r -m IZm2Z’x: Zm, ffikk /g$-’ l$,-bZ/-9mr $Z’k-$’ -m

/g$ l9m/g: -m,-bZ/-m4 /g$x Z’$ +2-/$ ZvZ’$ /gZ/ 1’-b$r v-kk ’$r$/% �kk 9! /g-r -m,-bZ/$r /gZ/ /g$’$ -r

m9 b9m/’Z,-b/-9m *$/v$$m $’’9’ Zm, *$gZu-9’Zk gZyZ’, -m r9l$ ,$b-r-9mr p$%4%: -mu9ku-m4 k9m4h/$’l

g$Zk/g 92/b9l$r(: Zm, r91g-r/-bZ/-9m Zm, l9’Zk gZyZ’, -m 9/g$’r p$%4%: -mu9ku-m4 1’-b$r Zm, 1kZm

r/’2b/2’$r(% Sg$r$ !9’b$r b9$w-r/ v-/g-m 1912kZ/-9mr: Zm, 1$’gZ1r $u$m v-/g-m 1Z/-$m/r%

s Bnmbk2r-nmr

V$ ffim, /gZ/ rlZkk -mb’$Zr$r -m b9r/ bZ2r$ 1Z/-$m/r /9 b2/ *Zbj 9m ,’24r v-/g kZ’4$ *$m$ffi/r: 2k/-lZ/$kx

bZ2r-m4 /g$-’ ,$Z/g% B2/*Zbjr Z’$ v-,$r1’$Z,: *2/ l9r/ r/’-j-m4 Z’$ /g9r$ r$$m -m 1Z/-$m/r v-/g

/g$ 4’$Z/$r/ /’$Z/Z*k$ g$Zk/g ’-rjr: -m vg9l /g$x Z’$ k-j$kx /9 *$ 1Z’/-b2kZ’kx ,$r/’2b/-u$% H/ -r

,-ffb2k/ /9 Zff’lZ/-u$kx $r/Z*k-rg /gZ/ v$ gZu$ -,$m/-ffi$, *$gZu-9’Zk gZyZ’,: -m /g$ 1’$b-r$ r$mr$ 9!

Z rxr/$lZ/-b !Z-k2’$ /9 *ZkZmb$ /g$ b9r/ v-/g /g$ *$m$ffi/ 9! bZ’$% A2/ v$ $l1gZr-y$ /gZ/ /g$ r-y$

9! /g$ l9’/Zk-/x -mb’$Zr$ bZmm9/ *$ ’$b9mb-k$, v-/g Zmx b2’’$m/ 2m,$’r/Zm,-m4 9! /g$ uZk2$ 1Z/-$m/r

1kZb$ 9m k-!$%

V$ $l1gZr-y$ /gZ/ 92’ ’$r2k/r ,9 m9/ bZ1/2’$ /g$ /9/Zk -l1Zb/ 9! b9r/hrgZ’-m4 9m g$Zk/g% V$

$r/-lZ/$ 9mkx l9’/Zk-/x: m9/ l9’*-,-/x: Zm, 9mkx g9v C$b$l*$’ 1’-b$ bgZm4$r Zf$b/ 7fihx$Z’h9k,r‘

C$b$l*$’ l9’/Zk-/xc Z u$’x r1$b-ffib r$//-m4: Zm, Z u$’x rg9’/ /-l$ 1$’-9,% A2/ 1Z/-$m/r !Zb$ b9r/h

rgZ’-m4 /g’924g92/ /g$ x$Z’: Zm, /g$ k-!$hr1Zm% H! /g$x ’$r19m, v-/g b2/*Zbjr r-l-kZ’ /9 /g$ 9m$r

v$ 9*r$’u$ g$’$: /g$x v92k, $w1$’-$mb$ r-l-kZ’ -mb’$Zr$r -m l9’/Zk-/x -m lZmx 9/g$’ r$//-m4r Zm,

9u$’ k9m4$’ /-l$ 1$’-9,r% Vg-k$ /g$r$ $f$b/r Z’$ Zrhx$/ 2m,$/$b/$,: /g$’$ -r m9 ’$Zr9m /9 /g-mj

/gZ/ /g$x Z’$ m9/ 1’$r$m/ Zm, $+2Zkkx kZ’4$% Hm,$$,: *$bZ2r$ 92’ $r/-lZ/$r Z’$ !9’l$, 9m kZ’4$kx

g$Zk/gx 7fihx$Z’ 9k,r: $f$b/r -m /g$ kZ’4$’ p9k,$’( L$,-bZ’$ 1912kZ/-9m lZx *$ +2-/$ ,-f$’$m/: Zm,

19/$m/-Zkkx kZ’4$’: -! /g$ *$m$ffi/ 9! ,’24r -r -mb’$Zr-m4 -m /g$ 2m,$’kx-m4 l9’/Zk-/x gZyZ’, p$%4%:

9k,$’ 1Z/-$m/r: m2’r-m4 g9l$ 1Z/-$m/r: ,$l$m/-Z 1Z/-$m/r(: Zm, -! ,’24 *$m$ffi/r b2l2kZ/$ 9u$’ /-l$

g9’-y9mr k9m4$’ /gZm 9m$ l9m/g% Tm,$’r/Zm,-m4 /g$ ’Zm4$ 9! g$Zk/g b9mr$+2$mb$r 9! b9r/hrgZ’-m4:

Zm, ,$u$k91-m4 m$v 19k-b-$r /9 k-l-/ gZ’lr: -r Zm 2’4$m/ m$$,% KZ’4$hrbZk$ ’Zm,9l-y$, $w1$’-l$m/r:

tfi



-m /g$ /’Z,-/-9m 9! Q�MC 9’ N’$49m: v92k, *$ 2r$!2k /9 Zrr$rr /g$ r-y$ 9! *$gZu-9’Zk gZyZ’, -m

,-f$’$m/ 1912kZ/-9mr% Du$m v-/g r2bg ’-49’92r ,$r-4mr: lZbg-m$ k$Z’m-m4 b92k, 1kZx Zm -l19’/Zm/

’9k$ -m ’$,2b-m4 /g$ rZl1k$ r-y$r ’$+2-’$, /9 ,$/$b/ l9’/Zk-/x $f$b/r: *x 9u$’rZl1k-m4 1Z/-$m/r Z/

g-4g ’-rj 9! *$gZu-9’Zk gZyZ’,%

C$r1-/$ /g$ lZ4m-/2,$ 9! /g$ l9’/Zk-/x $f$b/ v$ 2mb9u$’: 2mZl*-4292r $u-,$mb$ k-mj-m4 1’-b$

-mb’$Zr$r /9 g$Zk/g $f$b/r gZr *$$m kZbj-m4: -m kZ’4$ 1Z’/ ,2$ /9 /g$ ’Z’-/x 9! l9’/Zk-/x% LZbg-m$

k$Z’m-m4 1’$,-b/-9mr 1kZx$, Z j$x ’9k$ -m 92’ $l1-’-bZk r/’Z/$4x% E-’r/: v$ 2r$, /g$l /9 b9m/’9k

!9’ 1Z/-$m/r‘ b92m/$’!Zb/2Zk r1$m,-m4: -m 9’,$’ /9 l9’$ 1’$b-r$kx $r/-lZ/$ /g$ $f$b/ 9! $m’9kkl$m/

l9m/g 9m 1’-b$% � ,-f$’$m/ r$/ 9! 1’$,-b/-9mr v$’$ Zkr9 j$x /9 b’$Z/-m4 bk-m-bZkkx l$Zm-m4!2k -m,-b$r

9! 1Z/-$m/ u2km$’Z*-k-/x /9 ,’24h/’$Z/Z*k$ ’-rjr% Hm *9/g bZr$r: v$ 2r$, ”92/h9!h/g$h*9w‘ Zk49’-/glr /9

4$m$’Z/$ 1’$,-b/-9mr: /g$m -mb9’19’Z/$, /g$l -m/9 Z /’Z,-/-9mZk -mr/’2l$m/Zk uZ’-Z*k$r r$/21% Sg-r

-kk2r/’Z/$r /g$ 2/-k-/x 9! lZbg-m$ k$Z’m-m4 1’$,-b/-9mr: vg-bg ,$r1-/$ m9/ *$-m4 bZ2rZk bZm *$ uZk2Z*k$

-m12/r -m/9 $r/-lZ/-m4 Z bZ2rZk 1Z’Zl$/$’ pL2kkZ-mZ/gZm Zm, R1-$rr: 3zö;(%

Hl1k-bZ/$, -m /g$r$ ’$r2k/r -r Z *$gZu-9’Zk 1Z//$’m v$ bZmm9/ $w1kZ-mc Z m2l*$’ 9! 1Z/-$m/r

bg99r-m4 /9 ffikk Z u$’x rlZkk m2l*$’ 9! ,’24r8y$’9 9’ 9m$8vg$m 1’-b$r -mb’$Zr$: -’’$r1$b/-u$ 9!

g9v lZmx ,’24r /g$x v$’$ 9m /9 *$4-m v-/g% Vg-k$ m9/ b9mbk2r-u$: /g-r *$gZu-9’ -r l9’$ b9ll9m

-m /g$ rZl$ 1Z/-$m/r vg9 r2f$’ /g$ kZ’4$r/ l9’/Zk-/x $f$b/r !’9l 1’-b$ rg9bjr 9m /g$ lZ’4-m% H/

b92k, *$ b9mr-r/$m/ v-/g Z kZ’4$ m2l*$’ 9! *$gZu-9’Zk l$bgZm-rlr /gZ/ ,-r/9’/ 9’ rb’Z1 /g$ ’Z/-9mZk

bZkb2kZ/-9m 9! lZ’4-mZk b9r/r Zm, *$m$ffi/r% �,í2,-bZ/-m4 *$/v$$m /g$ lZmx 19rr-*k$ $w1kZmZ/-9mr

!9’ /g-r Zm9lZkx8rZk-$mb$ 9! b9r/r pA9’,Zk9 $/ Zk%: 3zöt(: 1’$r$m/ *-Zr 9’ l$l9’x !Z-k2’$r pKZ-*r9m:

önn;s N‘C9m94g2$ Zm, QZ*-m: önnn(: -mZ//$m/-9m pGZm,$k Zm, RbgvZ’/yr/$-m: 3zöes FZ*Z-w: 3zön(:

9’ !Z-k2’$r 9! ”l$/Zh’$Zr9m-m4‘ p�bj$’lZm Zm, Sg9l1r9m: 3zö;(8-r Z !’2-/!2k Z’$Z !9’ *$gZu-9’Zk

rb-$m/-r/r -m/$’$r/$, -m ’$r$Z’bg v-/g ,-’$b/ -l1k-bZ/-9mr !9’ k-!$ Zm, ,$Z/g%

N2’ ffim,-m4r rg92k, *$ -m/$’1’$/$, Zk9m4r-,$ Z r-yZ*k$ k-/$’Z/2’$ 9m l9’Zk gZyZ’, -m g$Zk/g

bZ’$: vg-bg gZr ,9b2l$m/$, /gZ/ 1Z/-$m/r‘ bZm Zkr9 ’$r19m, /9 1’-b$ bgZm4$r !9’ 1’$rb’-1/-9m ,’24r

-m *Zr-bZkkx ’Z/-9mZk vZxr pD-mZu Zm, E-mj$kr/$-m: 3zöe(% Hm /g$ rZl$ r$//-m4 Zr /g-r k-/$’Z/2’$

p1’-b$ bgZm4$r !’9l /g$ L$,-bZ’$ OZ’/ C m9mhk-m$Z’ b9m/’Zb/ ,$r-4m(: v$ ’$1k-bZ/$ lZmx 9! -/r j$x

ffim,-m4r: Zm, 4$m$’Zkkx ffim, $u-,$mb$ 9! b9mr-,$’Z*k$ r91g-r/-bZ/-9m $w-r/-m4 Zk9m4r-,$ ,$$1kx 5Zv$,

,$b-r-9m lZj-m4% G9v$u$’: 4-u$m /g$ 1’$r$mb$ Zm, kZ’4$ lZ4m-/2,$ 9! /g$ b9$w-r/-m4 $’’9’r: /g$

1’-b$ $kZr/-b-/x 9! ,$lZm, !9’ l$,-bZk bZ’$ -r m9/ Z r2ffb-$m/ r/Z/-r/-b !9’ v$k!Z’$c r$$l-m4kx ’Z/-9mZk

t7



1’-b$ ’$r19mr$r Z’$ 92/v$-4g$, *x ”r2*h91/-lZk‘ g$Zk/g ’$r19mr$ pAZ-bj$’ $/ Zk%: 3zöfis D-mZu Zm,

E-mj$kr/$-m: 3zöe(% N2’ ’$r2k/r /g2r b9m/’-*2/$ /9 Z 4’9v-m4 k-/$’Z/2’$ -m $b9m9l-br ,9b2l$m/-m4

/g$ l9’/Zk-/x b9mr$+2$mb$r 9! 1kZm bg9-b$ p�*Zk2bj $/ Zk%: 3z3z(: ’$b$-1/ 9! g$Zk/g -mr2’Zmb$ pF9k,-m

$/ Zk%: 3z3zs G2g Zm, Q$-!: 3zö;s L-kk$’ $/ Zk%: 3zön(: -mb9l$ pF’9rr $/ Zk%: 3z3z(: Zkk 9! vg-bg 19-m/

/9 /Zj-m4 Z l9’$ b9l1k$/$ u-$v 9! v$k!Z’$: *$x9m, ,$lZm, $kZr/-b-/-$r% Sg$ lZ4m-/2,$r 9! *9/g /g$

2/-k-yZ/-9m Ym, g$Zk/g ’$r19mr$r Z’$ m$$,$, /9 2m,$’r/Zm, v$k!Z’$ Zm, ,$r-4m -mr2’Zmb$ b9m/’Zb/r%

N2’ ’$r2k/r Z’42$ /gZ/ g$Zk/g -mr2’Zmb$ rg92k, Z,,’$rr *9/g *$gZu-9’Zk gZyZ’, Zm, l9’Zk gZyZ’,:

1’919’/-9mZk /9 /g$-’ -l19’/Zmb$ !9’ v$k!Z’$% Sg$ kZ’4$ l9’/Zk-/x b9mr$+2$mb$r 9! *$gZu-9’Zk gZyZ’,

Z’$ m9/ b2’’$m/kx !Zb/9’$, -m/9 /g$ ,$r-4m 9! b9r/hrgZ’-m48*2/ rg92k, *$% Sg$ $w/’$l$kx k9v k-!$h

x$Z’ uZk2Z/-9mr v$ ,9b2l$m/ bZm *$ r$$m Zr Zm 9119’/2m-/x !9’ 19k-bxhlZj$’r /9 12’bgZr$ kZ’4$

4Z-mr -m g$Zk/g Z/ $w/’$l$kx k9v b9r/: *x -mu$r/-m4 -m -m/$kk-4$m/ ’$,$r-4m 9! b9r/hrgZ’-m4 19k-b-$r%

Nm$ vZx /9 ,9 r9 v92k, *$ u-Z uZk2$h*Zr$, -mr2’Zmb$ ,$r-4m pUAHC(: vg$’$ 1’9u$m /’$Z/l$m/r p$%4%

Zm/-hgx1$’/$mr-u$r( Z’$ 4-u$m y$’9 p9’ $u$m m$4Z/-u$( b91Zxl$m/r: vg-k$ /’$Z/l$m/ v-/g Zl*-4292r

*$m$ffi/ p$%4% 1’9/9m 12l1 -mg-*-/9’r( Z’$ 4-u$m g-4g b91Zxl$m/r pBg$’m$v $/ Zk%: 3zz;(% R2bg

l9,$kr: vg$/g$’ !9b2r$, 9m ,’24r 9’ l9’$ *’9Z,kx: gZu$ rg9vm 1’9l-r$ -m Z uZ’-$/x 9! r$//-m4r: !9’

-mb’$Zr-m4 Z,g$’$mb$ Zm, ’$,2b-m4 ,-r1Z’-/-$r% LZbg-m$ k$Z’m-m4 b92k, $w/$m, /g-r -,$Z *x Zkk9v-m4

!9’ -m,-u-,2Zk-y$, !9’l2kZ’-$r: vg$’$ $Zbg 1Z/-$m/ !Zb$r Z 1Z’/-b2kZ’ !9’l2kZ’x *Zr$, 9m /g$-’ r1$b-ffib

g$Zk/g ’-rjr pBg$’m$v $/ Zk%: 3zzes K$v$x $/ Zk%: 3zöts Bg92,g’x $/ Zk%: 3zöfls FZfm$x $/ Zk%: 3z3z(%

Vg-k$ 92’ ’$r2k/r b92k, *$ -m/$’1’$/$, Zr $mb92’Z4-m4 !9’ /g$r$ $f9’/r: /g$x Zkr9 r244$r/ /v9 ’-rjr%

E-’r/: v$ ,9 m9/ !2kkx 2m,$’r/Zm, 1Z/-$m/r‘ bg9-b$ bZkb2k2r: Zm, r9 rg92k, *$ vZ’x 9! $w/’Z19kZ/-m4

!’9l $w-r/-m4: r-l1k$ l9,$kr% E9’ $wZl1k$: -! p19r-/-u$( b91Zxl$m/r ,-r/9’/ /g$ b9r/h*$m$ffi/ bZkb2k2r

Zm, bZ2r$ 1Z/-$m/r /9 ,’91 Ykk /g$-’ l$,-b-m$r8$u$m /g$ 9m$r v-/g m9 b91Zxl$m/r8/g$m uZk2$h

*Zr$, rbg$l$r v92k, m9/ -l1’9u$ v$k!Z’$% Sg$ /Zrj v92k, /g$’$!9’$ ’$+2-’$ 2m,$’r/Zm,-m4 Zm,

91/-l-y-m4 /g$ 1Z/-$m/hk$u$k ,$lZm, ’$r19mr$ Zr Z vg9k$: Zr 9119r$, /9 91/-l-y-m4 ,$b-r-9mr Z*92/

/g$ lZ’4-mZk ,’24% R$b9m,: lZ’j$/ !9’b$r8m9/ 19k-bx lZj$’r8v-kk ,$/$’l-m$ vg$/g$’ 1Z/-$m/r

v92k, $u$m /Zj$h21 r2bg 1kZmr -! 9f$’$,% H! -mr2’Zmb$ b9l1Zm-$r 9f$’$, Z uZk2$h*Zr$, 1kZm: *2/

1Z/-$m/r v$’$ 2mZvZ’$ 9! /g$-’ *$gZu-9’Zk *-Zr$r: /g$x v92k, m9/ vZm/ /9 1Zx g-4g$’ 1’$l-2lr

!9’ l9’$ 4$m$’92r b9u$’Z4$% Sg-r r244$r/r Z ’9k$ !9’ ’$42kZ/-9m: vg-bg b92k, $m!9’b$ r9l$ Zr1$b/r

9! uZk2$h*Zr$, 1’-b-m4% H/ lZx Zkr9 *$ 19rr-*k$ /9 /Zj$ Z-l Z/ /g$ *$gZu-9’Zk *-Zr$r 2m,$’kx-m4

$’’9’r ,-’$b/kx: /g’924g r9l$ r$/ 9! m2,4$r 9’ b9Zbg-m4% Sg$r$ Z’$ -l19’/Zm/ Z’$Zr !9’ ’$r$Z’bg%

t;



Nm$ b9mbk2r-9m ’$lZ-mr bk$Z’c 1Z/-$m/ b9r/hrgZ’-m4 -m/’9,2b$r kZ’4$ Zm, ,$Z,kx ,-r/9’/-9mr -m/9 /g$

b9r/h*$m$ffi/ bZkb2k2r% OZx$’r rg92k, $uZk2Z/$ /g$ l$’-/r 9! /g$r$ 19k-b-$r -m k-4g/ 9! /g$-’ -l1Zb/ 9m

g$Zk/g: m9/ í2r/ 9m g$Zk/g bZ’$ b9r/r%

te



Pdedpdmbdr

�*Zk2bj: I%: A’Zu9: L% L% B%: G2kk: O%: Zm, R/Z’b: �% p3z3z(% L9’/Zk-/x Df$b/r Zm, Bg9-b$ �b’9rr
O’-uZ/$ G$Zk/g Hmr2’Zmb$ OkZmr% S$bgm-bZk Q$19’/ v3;fi;e: MZ/-9mZk A2’$Z2 9! Db9m9l-b Q$h
r$Z’bg%

�bj$’lZm: Q% Zm, Sg9l1r9m: U% �% p3zö;(% L$/ZhQ$Zr9m-m4c L9m-/9’-m4 Zm, B9m/’9k 9! Sg-mj-m4
Zm, Q$Zr9m-m4% S’$m,r -m B95m-/-u$ Rb-$mb$r: 3öpe(c7z;—7ö;%

�KKG�S F’921 p3zz3(% LZí9’ N2/b9l$r -m G-4ghQ-rj Gx1$’/$mr-u$ OZ/-$m/r QZm,9l-y$, /9
�m4-9/$mr-mhB9mu$’/-m4 Dmyxl$ Hmg-*-/9’ 9’ BZkb-2l BgZmm$k Ak9bj$’ ur C-2’$/-bc Sg$ �m/-h
gx1$’/$mr-u$ Zm, K-1-,hK9v$’-m4 S’$Z/l$m/ /9 O’$u$m/ G$Z’/ �//Zbj S’-Zk p�KKG�S(% I�L�c
Sg$ I92’mYk 9e /g$ �l$’-bYm L$,-bYk �rr9b-Y/-9m: 3eep3t(c3neö—3nn;%

�’-Zr: D% p3zöfl(% Tm-/$, R/Z/$r K-!$ SZ*k$r: 3zöz% MY/-9mYk U-/Yk R/Y/-r/-br Q$19’/r: 7tp;(%

�’9mhC-m$: �%: D-mZu: K%: E-mj$kr/$-m: �%: Zm, B2kk$m: L% p3zöfi(% L9’Zk GZyZ’, -m G$Zk/g Hmr2’Zmb$c
C9 CxmZl-b Hmb$m/-u$r LZ//$’q Sg$ Q$u-$v 9e Db9m9l-br Ym, R/Y/-r/-br: n;pfl(c;3fi—;flö%

�24$m*k-bj: M% Zm, M-bg9kr9m: R% p3zö7(% AZkk9/ O9r-/-9m: Bg9-b$ EZ/-42$: Zm, U9/$’ A$gZu-92’%
Sg$ Q$u-$v 9e Db9m9l-b R/2,-$r: etp3(cfl7z—flez%

AZ-bj$’: J%: L2kkZ-mZ/gZm: R%: Zm, RbgvZ’/yr/$-m: I% p3zöfi(% A$gZu-9’Zk GZyZ’, -m G$Zk/g Hmr2’Zmb$%
Sg$ P2Y’/$’kw I92’mYk 9e Db9m9l-br: ötzpfl(cö73t—ö77;%

A-**-mrhC9l-m49: J%: F’9rrlZm: C% B%: B2’’x: R% I%: CZu-,r9m: J% V%: D1k-m4: I% V%: FZ’biZ: E%
�% Q%: F-kklZm: L% V%: J$l1$’: �% Q%: J’-r/: �% G%: J2’/g: �% D%: KZm,$!$k,: B% R%: K$E$u’$:
L% K%: LZm4-9m$: B% L%: Og-kk-1r: V% Q%: Nv$mr: C% J%: Og-11r: L% F%: Zm, O-4m9m$: L% O% p3zö7(%
R/Z/-m Tr$ !9’ /g$ O’-lZ’x O’$u$m/-9m 9! BZ’,-9uZrb2kZ’ C-r$Zr$ -m �,2k/rc TR O’$u$m/-u$ R$’u-b$r
SZrj E9’b$ Q$b9ll$m,Z/-9m R/Z/$l$m/% I�L�: tö7pön(cönn;—3zz;%

A9’,Zk9: O%: F$mmZ-9k-: M%: Zm, Rgk$-!$’: �% p3zöt(% RZk-$mb$ Zm, B9mr2l$’ Bg9-b$% I92’mYk 9e
O9k-/-bYk Db9m9lw: ö3öpfi(cezt—eflt%

A9’,Zk9: O%: F$mmZ-9k-: M%: Zm, Rgk$-!$’: �% p3z3z(% L$l9’x: �//$m/-9m: Zm, Bg9-b$% Sg$ P2Y’/$’kw
I92’mYk 9e Db9m9l-br: ötfipt(cötnn—öflfl3%

A’9/hF9k,*$’4: Y% B%: BgZm,’Z: �%: GZm,$k: A% Q%: Zm, J9kr/Z,: I% S% p3zö;(% VgZ/ ,9$r Z C$h
,2b/-*k$ C9q Sg$ Hl1Zb/ 9! B9r/hRgZ’-m4 9m G$Zk/g BZ’$ O’-b$r: P2Zm/-/-$r: Zm, R1$m,-m4
CxmZl-br% Sg$ P2Y’/$’kw I92’mYk 9e Db9m9l-br: öt3pt(cö37ö—ötöe%

A2bjk$r: J% R% Zm, G2m4$’lZm: C% L% p3zöt(% R$Zr9m 9! A-’/g Zm, KZ/$’ N2/b9l$rc Nk, P2$r/-9mr:
M$v �mrv$’r% Sg$ ’$u-$v 9e $b9m9l-br Ym, r/Y/-r/-br: nfipt(c;öö—;3fl%

BZku$’k$x: O% L%: �m,$’r9m: I% �%: B$kk-: A%: E$’42r9m: F% S%: I$mj-mr: B%: I9m$r: O% V%: XZ/$r:
I% B%: Zm, U$r/*9: I% p3zz;(% RZkl$/$’9k Zm, Ek2/-bZr9m$ O’91-9mZ/$ Zm, R2’u-uZk -m Bg’9m-b
N*r/’2b/-u$ O2kl9mZ’x C-r$Zr$% M$v Dm5kYm, I92’mYk 9e L$,-b-m$: tfi7pe(c;;fi—;en%

BgZm,’Z: �%: F’2*$’: I%: Zm, LbJm-4g/: Q% p3zöz(% OZ/-$m/ B9r/hRgZ’-m4 Zm, G9r1-/Zk-yZ/-9m
Nfr$/r -m /g$ Dk,$’kx% �l$’-bYm Db9m9l-b Q$u-$v: özzpö(cönt—3öt%

BgZm,’Z: �%: GZm,$k: A%: Zm, RbgvZ’/yr/$-m: I% p3zön(% A$gZu-9’Zk $b9m9l-br Zm, g$Zk/ghbZ’$
lZ’j$/r% GYm,a99j 9e A$gYu-9’Yk Db9m9l-brc �11k-bY/-9mr Ym, E92m,Y/-9mr o: 3cflfin—fiz3%

tn



BgZm,’Z: �% Zm, Rj-mm$’: I% p3zö3(% S$bgm9k94x F’9v/g Zm, Dw1$m,-/2’$ F’9v/g -m G$Zk/g BZ’$%
I92’mYk 9e Db9m9l-b J-/$’Y/2’$: fizpt(c7flfi—7ez%

BgZm,’Z: �% Zm, R/Z-4$’: C% N% p3z3z(% H,$m/-!x-m4 R92’b$r 9! Hm$ffb-$mbx -m G$Zk/gbZ’$% Sg$
P2Y’/$’kw I92’mYk 9e Db9m9l-br: ötfip3(c;efi—eflt%

Bg$’m$v: L% D%: Q9r$m: �% A%: Zm, E$m,’-bj: �% L% p3zz;(% UZk2$h*Zr$, -mr2’Zmb$ ,$r-4m% G$Yk/g
�fY-’r pO’9i$b/ G91$(: 37p3(cvönfi—3zt%

Bg$’m$v: L% D%: RgZg: L% Q%: V$4g: �%: Q9r$m*$’4: R% M%: I2r/$’: H% �%: Q9r$m: �% A%: R9j9k: L% B%:
X2hHr$m*$’4: J%: Zm, E$m,’-bj: �% L% p3zze(% Hl1Zb/ N! C$b’$Zr-m4 B91Zxl$m/r Nm L$,-bZ/-9m
�,g$’$mb$ V-/g-m � C-r$Zr$ LZmZ4$l$m/ Dmu-’9ml$m/% G$Yk/g �fY-’r: 3;pö(cözt—öö3%

Bg92,g’x: M% J%: �u9’m: I%: Fkxmm: Q% I%: �m/lZm: D% L%: Rbgm$$v$-rr: R%: S9rbZm9: L%: Q$-rlZm:
K%: E$’mZm,$r: I%: R1$//$kk: B%: K$$: I% K%: K$u-m: Q%: A’$mmZm: S%: Zm, Rg’Zmj: V% G% p3zöö(%
E2kk B9u$’Z4$ !9’ O’$u$m/-u$ L$,-bZ/-9mr Z!/$’ Lx9bZ’,-Zk Hm!Z’b/-9m% M$v Dm5kYm, I92’mYk 9e
L$,-b-m$: t7fip33(c3zee—3zn;%

Bg92,g’x: M% J%: Axj9u: J%: Rg’Zmj: V% G%: S9rbZm9: L%: QZvk-mr: V% R%: Q$-rlZm: K%: A’$mmZm:
S% �%: Zm, E’Zmjk-m: I% L% p3zöfl(% Dk-l-mZ/-m4 L$,-bZ/-9m B91Zxl$m/r Q$,2b$r C-r1Z’-/-$r Hm
BZ’,-9uZrb2kZ’ BZ’$% G$Yk/g �fY-’r: ttpfi(ce7t—e;z%

B2’’-$: I% Zm, RbgvZm,/: G% p3zöt(% V-/g-mhl9/g$’ ZmZkxr-r 9! r$Zr9mZk 1Z//$’mr -m g$Zk/g Z/ *-’/g%
O’9b$$,-m5r 9e /g$ MY/-9mYk �bY,$lw 9e Rb-$mb$r: öözptz(cö337fi—ö33;z%

B2/k$’: C%: Rj-mm$’: I% R%: R/$’m: �% C%: Zm, V$mm*$’4: C% p3zön(% Ogxr-b-Zm A$k-$!r Zm, OZ/-$m/
O’$!$’$mb$rc � M$v K99j Z/ Q$4-9mZk UZ’-Z/-9m -m G$Zk/g BZ’$ R1$m,-m4% �l$’-bYm Db9m9l-b
I92’mYkc Db9m9l-b O9k-bw: ööpö(cön3—33ö%

B2/k$’: C% Zm, Y$bjgZ2r$’: Q% p3zzz(% GYm,a99j 9e G$Yk/g Db9m9l-br: U9k2l$ H�% Dkr$u-$’: �lrh
/$’,Zl%

CZgko!: A%: C$u$’$2w: Q% A%: Jí$k,r$m: R% D%: I2k-2r: R%: A$$u$’r: F%: ,$ EZ-’$: T%: Exg’+2-r/: E%:
H*r$m: G%: J’-r/-Zmrr9m: J%: K$,$’*Zkk$hO$,$’r$m: N%: K-m,g9kl: K% G%: M-$l-m$m: L% R%: Nlu-j:
O%: N1Z’-k: R%: V$,$k: G%: Zm, KHED R/2,x F’921 p3zz3(% BZ’,-9uZrb2kZ’ l9’*-,-/x Zm, l9’/Zk-/x
-m /g$ K9rZ’/Zm Hm/$’u$m/-9m E9’ Dm,19-m/ ’$,2b/-9m -m gx1$’/$mr-9m r/2,x pKHED(c Z ’Zm,9l-r$,
/’-Zk Z4Z-mr/ Z/$m9k9k% JYmb$/ pJ9m,9m: Dm5kYm,(: tfinpntöö(cnnfi—özzt%

D-mZu: K% Zm, E-mj$kr/$-m: �% p3zöe(% L9’Zk GZyZ’, -m G$Zk/g Hmr2’Zmb$c VgZ/ V$ Jm9v Zm, G9v
V$ Jm9v H/% I92’mYk 9e /g$ D2’91$Ym Db9m9l-b �rr9b-Y/-9m: ö7pfl(cnfi;—ne3%

D-mZu: K%: E-mj$kr/$-m: �%: Zm, O9kxZj9uZ: L% p3zöe(% O’-uZ/$ O’9u-r-9m 9! R9b-Zk Hmr2’Zmb$c C’24h
R1$b-ffib O’-b$ DkZr/-b-/-$r Zm, B9r/ RgZ’-m4 -m L$,-bZ’$ OZ’/ C% �l$’-bYm Db9m9l-b I92’mYkc
Db9m9l-b O9k-bw: özpt(cö33—öfit%

D-mZu: K%: E-mj$kr/$-m: �%: Zm, Rbg’-l1!: O% p3zöfi(% Sg$ Q$r19mr$ 9! C’24 Dw1$m,-/2’$ /9 M9mh
k-m$Z’ B9m/’Zb/ C$r-4mc Du-,$mb$ !’9l L$,-bZ’$ OZ’/ C% Sg$ P2Y’/$’kw I92’mYk 9e Db9m9l-br:
ötzp3(ceflö—enn%

DuZmr: B% Zm, B’Zv!9’,: A% pönnn(% OZ/-$m/ R$k!hQ$19’/r -m OgZ’lZb9$b9m9l-b R/2,-$r% OgY’lYh
b9Db9m9l-br: öfipt(c3flö—3fi7%

flz



E-mj$kr/$-m: �%: SZ2*lZm: R%: V’-4g/: A%: A$’mr/$-m: L%: F’2*$’: I%: M$vg92r$: I% O%: �kk$m: G%:
AZ-bj$’: J%: Zm, F’921: N% G% R% p3zö3(% Sg$ N’$49m G$Zk/g Hmr2’Zmb$ Dw1$’-l$m/c Du-,$mb$
!’9l /g$ E-’r/ X$Z’a% Sg$ P2Y’/$’kw I92’mYk 9e Db9m9l-br: ö3;pt(cözfi;—ööz7%

FZ*Z-w: W% p3zön(% A$gZu-9’Zk -mZ//$m/-9m% GYm,a99j 9e A$gYu-9’Yk Db9m9l-brc �11k-bY/-9mr Ym,
E92m,Y/-9mr o: 3c37ö—tflt%

FZfm$x: �%: A9’: C% G%: G-ll$kr/$-m: C% T%: V99kgZm,k$’: R%: Zm, LbB9’l-bj: C% p3z3z(% Sg$ Df$b/
N! U$/$’Zmr G$Zk/g �,l-m-r/’Z/-9m B9u$’Z4$ Nm B9r/hQ$kZ/$, L$,-bZ/-9m M9mZ,g$’$mb$c Sg$
$f$b/ 9! /g$ U$/$’Zmr G$Zk/g �,l-m-r/’Z/-9m‘r k9vhb9r/ ,’24 b9u$’Z4$ 9m b9r/h’$kZ/$, l$,-bZ/-9m
m9mZ,g$’$mb$ Zl9m4 1$91k$ 1Z’/-b-1Z/-m4 -m /g$ rxr/$l% G$Yk/g �fY-’r: tnpö(ctt—flz%

F$’2r9: L%: KZx/9m: S% I%: Zm, VZkkZb$: I% p3z3z(% �’$ �kk LZmZ4$, BZ’$ OkZmr B’$Z/$, D+2Zkq
Du-,$mb$ !’9l QZm,9l OkZm �rr-4ml$m/ -m L$,-bZ-,% V9’j-m4 OZ1$’ 3;;73: MZ/-9mZk A2’$Z2
9! Db9m9l-b Q$r$Z’bg%

F9k,-m: I%: K2’-$: H% Y%: Zm, LbB2**-m: I% p3z3z(% G$Zk/g Hmr2’Zmb$ Zm, L9’/Zk-/xc Dw1$’-l$m/Zk
Du-,$mb$ !’9l SZw1Zx$’ N2/’$Zbg% Sg$ P2Y’/$’kw I92’mYk 9e Db9m9l-br: öt7pö(cö—fln%

F’9rr: S%: KZx/9m: S%: Zm, O’-my: C% p3z3z(% Sg$ K-+2-,-/x R$mr-/-u-/x 9! G$Zk/gbZ’$ B9mr2l1/-9mc
Du-,$mb$ !’9l R9b-Zk R$b2’-/x OZxl$m/r% S$bgm-bZk Q$19’/ v3;n;;: MZ/-9mZk A2’$Z2 9! Db9m9l-b
Q$r$Z’bg%

F’921: R% pönnö(% Df$b/ 9! DmZkZ1’-k 9m R2’u-uZk -m OZ/-$m/r v-/g Q$,2b$, K$!/ U$m/’-b2kZ’ Dí$b/-9m
E’Zb/-9mr Zm, B9m4$r/-u$ G$Z’/ EZ-k2’$% M$v Dm5kYm, I92’mYk 9e L$,-b-m$: t3fipfi(c3nt—tz3%

GZííZ’: D% Q%: BZffi$’9: �% B%: Zm, GZmk9m: I% S% p3zz;(% O9kx1gZ’lZbx -m $k,$’kx 1Z/-$m/r% Sg$
�l$’-bYm I92’mYk 9e F$’-Y/’-b OgY’lYb9/g$’Y1w: fipfl(ctflfi—tfiö%

GZm,$k: A% Zm, RbgvZ’/yr/$-m: I% p3zöe(% E’-b/-9mr 9’ L$m/Zk FZ1rc VgZ/‘r A$g-m, /g$ Hm!9’lZ/-9m
V$ pC9m‘/( Tr$ Zm, Vg$m C9 V$ BZ’$q I92’mYk 9e Db9m9l-b O$’r1$b/-u$r: t3pö(cöfifi—ö;e%

G2g: I% Zm, Q$-!: I% p3zö;(% C-, L$,-bZ’$ OZ’/ C ’$,2b$ l9’/Zk-/xq I92’mYk 9e G$Yk/g Db9m9l-br:
fitcö;—t;%

Hx$m4Z’: R% R% Zm, JZl$m-bZ: D% p3zöz(% Bg9-b$ 1’9k-!$’Z/-9m: r-l1k-b-/x r$$j-m4: Zm, Zrr$/ Zkk9bZ/-9m%
I92’mYk 9e O2ak-b Db9m9l-br: nflp;(cfitz—fitn%

JZgm$lZm: C% Zm, Su$’rjx: �% pön;n(% O’9r1$b/ Sg$9’xc �m �mZkxr-r 9! C$b-r-9m 2m,$’ Q-rj%
Db9m9l$/’-bY: fl;p3(c37t—3nö%

JZ1kZm: B% L% Zm, YgZm4: X% p3zö;(% �m/-b-1Z/9’x A$gZu-9’ -m Q$r19mr$ /9 L$,-bZ’$ OZ’/ C‘r
B9u$’Z4$ FZ1% G$Yk/g Db9m9l-br: 37pt(ctte—tfiö%

Jk$-m*$’4: I%: K2,v-4: I%: L2kkZ-mZ/gZm: R%: Zm, N*$’l$x$’: Y% p3zöfi(% O’$,-b/-9m O9k-bx O’9*k$lr%
�l$’-bYm Db9m9l-b Q$u-$v: özfipfi(cflnö—flnfi%

KZ-*r9m: C% pönn;(% F9k,$m D44r Zm, Gx1$’*9k-b C-rb92m/-m4% Sg$ P2Y’/$’kw I92’mYk 9e Db9m9l-br:
öö3p3(cflflt—fl;e%

K$v$x: I%: Rg’Zmj: V% G%: A9v’x: �% C% J%: J-kZ*2j: D%: A’$mmZm: S% �%: Zm, Bg92,g’x: M% J%
p3zöt(% F$m,$’ Zm, ’Zb-Zk ,-r1Z’-/-$r -m Z,g$’$mb$ /9 r/Z/-m /g$’Z1xc � l$/ZhZmZkxr-r% �l$’-bYm
G$Y’/ I92’mYk: ö7fipfi(c77fi—7;e%$ö%

flö



L-kk$’: R%: I9gmr9m: M%: Zm, Vg$’’x: K% Q% p3zön(% L$,-bZ-, Zm, L9’/Zk-/xc M$v Du-,$mb$ !’9l
K-mj$, R2’u$x Zm, �,l-m-r/’Z/-u$ CZ/Z% S$bgm-bZk Q$19’/ v37zeö: MZ/-9mZk A2’$Z2 9! Db9m9l-b
Q$r$Z’bg%

L2kkZ-mZ/gZm: R% Zm, N*$’l$x$’: Y% p3zön(% � LZbg-m$ K$Z’m-m4 �11’9Zbg /9 K9vhUZk2$ G$Zk/g
BZ’$c VZr/$, S$r/r: L-rr$, G$Z’/ �//Zbjr Zm, L-rhO’$,-b/-9mr% S$bgm-bZk Q$19’/ v37ö7e: MZh
/-9mZk A2’$Z2 9! Db9m9l-b Q$r$Z’bg%

L2kkZ-mZ/gZm: R% Zm, R1-$rr: I% p3zö;(% LZbg-m$ K$Z’m-m4c �m �11k-$, Db9m9l$/’-b �11’9Zbg%
I92’mYk 9e Db9m9l-b O$’r1$b/-u$r: töp3(ce;—öz7%

MZ/Z’ZíZm: O%: X92m4: Q%: R/-/y-$k: M% N%: OZ,lZmZ*gZm: R%: AZ*$’: T%: L$g’Zm: Q%: RZ’/9’-: R%:
E2r/$’: U%: Q$-kkx: C% E%: A2//$’v9’/g: �%: QZ,$’: C% I%: E9’,: H%: RZ//Z’: M%: Zm, JZ/g-’$rZm: R%
p3zö;(% O9kx4$m-b ’-rj rb9’$ -,$m/-ffi$r r2*4’921 v-/g g-4g$’ *2’,$m 9! Z/g$’9rbk$’9r-r Zm, 4’$Z/$’
’$kZ/-u$ *$m$ffi/ !’9l r/Z/-m /g$’Z1x -m /g$ 1’-lZ’x 1’$u$m/-9m r$//-m4% B-’b2kY/-9m: ötfip33(c3znö—
3özö%

M$vg92r$: I% O% Zm, F’921: H% D% pönnt(% E’$$ !9’ �kkqc K$rr9mr !’9l /g$ Q�MC G$Zk/g Hmr2’Zmb$
Dw1$’-l$m/%

N‘B9mm$kk: I%: A2’j$: : L2k’xZm: M%: N‘Cvx$’: B%: C9m$4Zm: B%: LbBZkk-9m: O%: LbBZ’’9m: L%:
G$mlZm: L% B%: Zm, N‘Cvx$’: L% p3zöe(% C’24 *2’,$m -m,$w /9 ,$ffim$ /g$ *2’,$m 9! l$,-b-m$r -m
9k,$’ Z,2k/r v-/g -m/$kk$b/2Zk ,-rZ*-k-/-$rc �m 9*r$’uZ/-9mZk b’9rrhr$b/-9mZk r/2,x% A’-/-rg I92’mYk
9e Bk-m-bYk OgY’lYb9k95w: eflpt(cfifit—fi7;%

N‘C9m94g2$: S% Zm, QZ*-m: L% pönnn(% C9-m4 H/ M9v 9’ KZ/$’% �l$’-bYm Db9m9l-b Q$u-$v:
enpö(cözt—ö3fl%

Nk-u$’: S% Q%: K$$: O% Q%: Zm, K-1/9m: G% K% p3zzfl(% � O9k-/-bZk G-r/9’x 9! L$,-bZ’$ Zm, O’$rb’-1/-9m
C’24 B9u$’Z4$% Sg$ L-kaYmj P2Y’/$’kw: e3p3(c3et—tfifl%

OZbj$’: L%: A’-r/9v: L% Q%: B9gm: I% M%: B9k2bb-: V% R%: E9vk$’: L% A%: F-k*$’/: D% L%: Zm,
Rg2r/$’lZm: M% G% pönn7(% Sg$ Df$b/ 9! BZ’u$,-k9k 9m L9’*-,-/x Zm, L9’/Zk-/x -m OZ/-$m/r v-/g
Bg’9m-b G$Z’/ EZ-k2’$% M$v Dm5kYm, I92’mYk 9e L$,-b-m$: ttflp3ö(cötfln—ötfifi%

O$$/$’r: �%: LZl2m: �% �%: V-kk$j$mr: E%: Zm, A9mm$2w: K% p3zz3(% � bZ’,-9uZrb2kZ’ k-!$ g-r/9’x%
� k-!$ b92’r$ ZmZkxr-r 9! /g$ 9’-4-mZk E’Zl-m4gZl G$Z’/ R/2,x b9g9’/% D2’91$Ym G$Y’/ I92’mYk:
3tp7(cflfie—fl77%

QZf92k: L%: L99’$: L%: JZl$’9v: C%: Zm, AZy$l9’$: �% p3zö7(% � O’-lZ’x BZ’$ OZm$k R-y$ 9!
3fizz Hr m$-/g$’ �bb2’Z/$ m9’ Q$Zr9mZ*k$% Sg$ I92’mYk 9e /g$ �l$’-bYm A9Y’, 9e EYl-kw L$,-b-m$:
3npfl(cfln7—flnn%

Q-,j$’: O% L%: CZm-$kr9m: D%: E9mr$bZ: E% �%: F$m$r/: I%: F9//9: �% L%: JZr/$k$-m: I% I%: J9$m-4:
V%: K-**x: O%: K9’$myZ//-: �% I%: LZbEZ,x$m: I% F%: M9’,$r/4ZZ’,: A% F%: Rg$1g$’,: I%: V-kk$’r9m:
I% S%: Zm, Fkxmm: Q% I% p3zze(% Q9r2uZr/Z/-m /9 O’$u$m/ UZrb2kZ’ Du$m/r -m L$m Zm, V9l$m
v-/g Dk$uZ/$, BhQ$Zb/-u$ O’9/$-m% M$v Dm5kYm, I92’mYk 9e L$,-b-m$: tfinp3ö(c3önfi—33z;%

Su$’rjx: �% Zm, JZgm$lZm: C% pön;fl(% I2,4l$m/ 2m,$’ Tmb$’/Z-m/xc G$2’-r/-br Zm, A-Zr$r% Rb-$mb$:
öefipflöfi;(cöö3fl—öötö%

fl3



X92m4: A% �%: K-m: D%: U9m J9’f: L%: R-l9m: F%: B-$bgZm9vrj-: O%: K2,lZm: D% I%: Du$’r9mhR/$vZ’/:
R%: J-m,$’: K%: Nk-u$’: L%: A9xj9: D% I%: Zm, JZ/9m: V% I% p3zze(% C-Z*$/$r B9l1k-bZ/-9mr R$u$’-/x
Hm,$w Zm, Q-rj 9! L9’/Zk-/x: G9r1-/Zk-yZ/-9m: Zm, G$Zk/gbZ’$ T/-k-yZ/-9m% Sg$ �l$’-bYm i92’mYk
9e lYmY5$, bY’$: öflpö(cöfi—3t%

YgZm4: X%: C$u9’$: D% D%: R/’9glZ-$’: R%: F’9,r/$-m: E%: Zm, Rbg$’mgZll$’: D% R% p3zön(% A-’/g
l9m/g: *-’/g r$Zr9m: Zm, 9u$’Zkk Zm, bZ’,-9uZrb2kZ’ ,-r$Zr$ l9’/Zk-/x -m TR v9l$mc 1’9r1$b/-u$
b9g9’/ r/2,x% ALI: t7;ck7zfie%

Y-mlZm: A%: VZmm$’: B%: KZbg-m: I% L%: E-/bg$//: C%: Ak2glj-: D%: GZm/$k: R%: LZ//g$2r: L%: C$u-mr:
S%: I9gZmr$m: N% D%: V9$’k$: G% I%: A’9$,k: T% B%: Hmy2bbg-: R% D%: Zm, DLO�hQDF NTSBNLD
Hmu$r/-4Z/9’r p3zöfi(% Dl1Z4k-59y-m: BZ’,-9uZrb2kZ’ N2/b9l$r: Zm, L9’/Zk-/x -m Sx1$ 3 C-Z*$/$r%
Sg$ M$v Dm5kYm, I92’mYk 9e L$,-b-m$: t;tp33(c3öö;—3ö3e%

flt



SUakdr

SZ*k$ öc RZl1k$ R2llZ’x R/Z/-r/-br

LZ-m RZl1k$ C2Zk6KHR RZl1k$

OYm$k �c Nar$’uY/-9mr tfie:;z7 ö3;:zen
OYm$k Ac C$l95’Y1g-br

) E$lZk$ z%fin3 z%7öfl
) Vg-/$ z%en7 z%7zfi
) AkZbj z%zfle z%önö
) G-r1Zm-b z%zz7 z%zeö
Y-1 b9,$ l$,-Zm -mb9l$ fin:3;fl fl;:7fifi

OYm$k Ac OY’/ C T/-k-yY/-9m Ym, G$Yk/g
) -m r/Zm, Zk9m$ OCO z%fiö; z%e3;
Nm$hx$Z’ /9/Zk r1$m,-m4 ö:fl;e 3:flte
Nm$hx$Z’ l9’/Zk-/x z%zzn z%z37

OYm$k Bc S91 C-Y5m9r$r∗

C-r9’,$’r 9! k-1-, l$/Z*9k-rl z%t77 z%3ee
Gx1$’/$mr-9m z%tfi; z%flöö
G$Z’/ ,-r$Zr$ z%ö;; z%3öö
Dx$ ,-r9’,$’r z%ö77 z%öfl3
M9mh/’Z2lZ/-b í9-m/ ,-r9’,$’r z%ö7 z%öe;
C-Z*$/$r pv69 b9l1k-bZ/-9m( z%öfin z%33ö

≈ BBR k$u$k 3 =’9l OY’/ A bkY-lr: =9’ /g9r$ -m r/Ym,Yk9m$ OCO pm9mhL�( 1kYmr%

flfl



SZ*k$ 3c Dm’9kkl$m/ L9m/g Df$b/ 9m B9-mr2’Zmb$ Zm, L9’/Zk-/xc Q$,2b$, E9’l Zm, 3RKR

pö( p3( pt(

AYr$ QY/$ Dm’9kkl$m/ L9m/g Df$b/

L9’/Zk-/x B9-mr2’Zmb$ L9’/Zk-/x
pL9m/gkx: 1%1%( p1%1%( pL9m/gkx: 1%1%(

OYm$k �c Q$,2b$, E9’l

O’$,-b/$, /9 *$ -m -m-/-Zk b9u$’Z4$ z%zfl; hz%z733aaa
pz%zztnt(

hz%zzz3n3
pz%zzönö(

O’$,-b/$, /9 *$ -m b9u$’Z4$ 4Z1 z%öt3 h3%3;aaa
pz%z3fi(

hz%zöötaa
pz%zzfi3ö(

O’$,-b/$, /9 *$ -m bZ/Zr/’91g-b z%3;n ö%fi3aaa
pz%ötö(

z%zfl7fiaa
pz%z3öe(

OYm$k Ac Sv9hR/Y5$ J$Yr/ R.2Y’$r B9-mr2’Ymb$ Df$b/ pHmr/’2l$m/$,(
L9’/Zk-/x pL9m/gkx: 1%1%(

Dm/-’$ rZl1k$: ffi’r/ r/Z4$ *x
1b/-k$ *-mr 9! 1’$,-b/$, r1$m,-m4

z%zzfltfiaa
pz%zz3zn(

OYm$k Bc Hm/$’1’$/Y/-9m L9’/Zk-/x E-’r/ R/Z4$ L$,-Zm E-’r/ R/Z4$
pL9m/gkx: 1%1%( pL$,-Zm: 1%1( − 3RKR Dr/%

O’$,-b/$, b9l1k-$’r
pB9u$’Z4$ 4Z1 Zm, bZ/Zr/’91g-b( z%öfl; öö%z z%zfle

L$,-Zm E-’r/ R/Z4$ − 3RKR ×
L9m/gkx L9’/Zk-/x p−özz(

O$’b$m/ bgZm4$ -m
l9m/gkx l9’/Zk-/x t3%;)

�k , β0.�� k , β�3.��� k , β�0

�msdrc OYm$k �c ’$,2b$, =9’l ’$r2k/r 9= /g$ $f$b/ 9= $m’9kkl$m/ l9m/g v-/g-m /g’$$ a-mr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4:
b9’’$r19m,-m4 /9 -m-/-Yk b9u$’Y4$ poh;z 1$’b$m/-k$r(: b9u$’Y4$ 4Y1 p;ohn;(: Ym, bY/Yr/’91g-b pnehozz(% B9k2lm po(
’$19’/r l$Ym l9m/gkx l9’/Yk-/x -m C$b$la$’ ax a-m p1%1%(s b9k2lm p3( ’$19’/r ffi’r/ r/Y4$ $r/-lY/$r 9= $m’9kkl$m/
l9m/g 9m C$b$la$’ b9-mr2’Ymb$ ’Y/$ p1%1%(s b9k2lm pt( ’$19’/r /g$ ’$,2b$, =9’l $r/-lY/$r 9= $m’9kkl$m/ l9m/g
9m C$b$la$’ l9’/Yk-/x p1%1%(% OYm$k Ac 3RKR $r/-lY/$ 9= l9’/Yk-/x bgYm4$ p-m 1%1%( 1$’ 1%1% b9-mr2’Ymb$ bgYm4$%
G$’$: /g$ ffi’r/ r/Y4$ -mb9’19’Y/$r ffim$ 1$’b$m/-k$ a-mr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4 pE-42’$ t( -m/$’Yb/$, v-/g $m’9kkl$m/
l9m/g% E-’r/ r/Y4$ > hr/Y/-r/-b -r 3oz%;% OYm$k Bc RbYk$r /g$ 3RKR $r/-lY/$ pOYm$k A( ax 9ar$’u$, rYl1k$ l$Ymr 9=
”b9l1k-$’r‘c /g9r$ 1’$,-b/$, /9 r1$m, $m924g /9 Y11’9Ybg $-/g$’ /g$ b9u$’Y4$ 4Y1 9’ bY/Yr/’91g-b b9u$’Y4$ p/91 tz)
9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4(% B9k2lm po( ’$19’/r /g$ l$Ym l9m/gkx l9’/Yk-/x -m C$b$la$’ p1%1%(s b9k2lm p3( ’$19’/r /g$
l$,-Ym Yar9k2/$ ,-f$’$mb$ -m b9-mr2’Ymb$ ’Y/$ p1%1%( a$/v$$m E$a’2Y’x Ym, R$1/$la$’ $m’9kk$$r p2r-m4 1$’b$m/-k$
a-mr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4(s b9k2lm pt( l2k/-1k-$r /g$ 3RKR $r/-lY/$ =’9l OYm$k A ax /g$ l$,-Ym ffi’r/ r/Y4$% Sg$
ffimYk ’9v ,-u-,$r /g$ $r/-lY/$ -m b9k2lm pt( ax /g$ l9m/gkx l9’/Yk-/x -m b9k2lm po( /9 4-u$ /g$ 1$’b$m/ bgYm4$ -m
l9’/Yk-/x a$/v$$m E$a’2Y’x Ym, R$1/$la$’% R/Ym,Y’, $’’9’r Y’$ g$/$’9rj$,Yr/-b-/xh’9a2r/%

flfi



SZ*k$ tc Dm’9kkl$m/ L9m/g Df$b/r 9m L9’/Zk-/xc EZkr-ffibZ/-9m S$r/r

pö( p3(

L9’/Zk-/x pL9m/gkx: 1%1%(

Dm’9kkl$m/ L9m/g Df$b/
L$Ym pQ$,2b$, E9’l(

OYm$k �c C2YkhDk-5-ak$r: �5$ sfi: C$b$la$’

O’$,-b/$, /9 *$ -m -m-/-Zk b9u$’Z4$ z%ö7n z%zz777
pz%zz7fl;(

O’$,-b/$, /9 *$ -m b9u$’Z4$ 4Z1 z%tnn hz%zöflfl
pz%zöfi(

O’$,-b/$, /9 *$ -m bZ/Zr/’91g-b z%;e7 hz%zöee
pz%z7öfl(

OYm$k Ac LY-m RYl1k$: �5$ sfi: Sg-’, L9m/g 9e Dm’9kkl$m/

O’$,-b/$, /9 *$ -m -m-/-Zk b9u$’Z4$ z%zflfi z%zzöfi3
pz%zzöen(

O’$,-b/$, /9 *$ -m b9u$’Z4$ 4Z1 z%ööt z%zz7fl3
pz%zzflnfi(

O’$,-b/$, /9 *$ -m bZ/Zr/’91g-b z%tfln hz%zö7fl
pz%z3fln(

�k , β0.�� k , β�3.��� k , β�0

�msdrc EYkr-ffibY/-9m bg$bjr /9 ,$/$’l-m$ vg$/g$’ $m’9kkl$m/ l9m/g Y11$Y’r /9 a$ b9’’$kY/$, v-/g l9’/Yk-/x u-Y
bgYmm$kr 9/g$’ /gYm /g$ 1’-b$ bgYm4$r bY1/2’$, -m 92’ lY-m YmYkxr-r% U$ /$r/ /g-r -m /v9 r$//-m4r% OYm$k �c 7fihx$Y’h
9k, ,2Ykh$k-4-ak$r -m C$b$la$’ 9= /g$-’ ffi’r/ x$Y’ 9= $m’9kkl$m/: vg9 =Yb$ 2m-=9’l b9r/hrgY’-m4 /g’924g92/ /g$ x$Y’ pm9
b9u$’Y4$ 4Y1(% OYm$k Ac 7fihx$Y’h9k,r -m 92’ lY-m rYl1k$: a$=9’$ /g$x a$4-m /9 Y11’9Ybg r1$m,-m4 /g’$rg9k,r Y/ vg-bg
b9r/hrgY’-m4 a$4-mr% Hm OYm$k A: v$ 1’$,-b/ r1$m,-m4 2r-m4 /g$ ffi’r/ /v9 l9m/gr 9= $m’9kkl$m/: ’Y/g$’ /gYm /g$ ffi’r/
/g’$$ -m 92’ lY-m YmYkxr-r: Ym, /$r/ =9’ l9’/Yk-/x $f$b/r -m /g$ /g-’, l9m/g% B9k2lm po( ’$19’/r /g$ l$Ym l9’/Yk-/x
’Y/$ p1%1%( -m /g$ l9m/g6rYl1k$ r/2,-$,: Ym, b9k2lm p3( ’$19’/r /g$ ’$,2b$, =9’l $r/-lY/$ 9= l9m/gkx l9’/Yk-/x 9m
$m’9kkl$m/ l9m/g% U$ ,9 m9/ $r/-lY/$ Y 3RKR l9,$k a$bY2r$ /g$’$ -r m9 ffi’r/ r/Y4$ p-%$%: m9 1’-b$ uY’-Y/-9m ,2$ /9
$m’9kkl$m/ l9m/g(%

fl7



SZ*k$ flc Dm’9kkl$m/ L9m/g Df$b/r 9m L9’/Zk-/xc Q9*2r/m$rr /9 C$r-4m Bg9-b$r -m LZ-m �mZkxr-r

pö( p3( pt(

Dm’9kkl$m/ L9m/g Df$b/ B9-mr2’Ymb$ Df$b/
pQ$,2b$, E9’l: 1%1%( ptRJR: 1%1%(

B9u$’Z4$ FZ1 BZ/Zr/’91g-b

LZ-m R1$b-ffibZ/-9m hz%zöötaa
pz%zzfi3ö(

z%zfl7fiaa
pz%z3öe(

z%zzfltfiaa
pz%zz3zn(

M9 OkZm E-w$, Df$b/r hz%zöönaa
pz%zzfiöt(

z%zfle7aa
pz%z3zn(

z%zzfl3eaa
pz%zz3zt(

CY/Y Tr$, /9 O’$,-b/ R1$m,-m5

tz ,Zxr -m-/-Zk bkZ-lr hz%zzne7aa
pz%zzfleö(

z%ztö
pz%z3öe(

z%zzfi;flaa
pz%zz37(

7z ,Zxr -m-/-Zk bkZ-lr hz%zö3;aa
pz%zzfiö3(

z%zflflnaa
pz%z3ö3(

z%zzfitfiaa
pz%zz33fl(

Hmr/’2l$m/ R1$b-ffbY/-9m

Tr$ *-’/g l9m/g Zr -mr/’2l$m/ hz%zznnna
pz%zzfiön(

z%zfitnaaa
pz%zönt(

z%zzflfltaa
pz%zz3öe(

Hmbk2,$ 9mkx ”9m /-l$‘ $m’9kk$$r hz%zöfl;aa
pz%zz73e(

z%zfi7flaa
pz%z33t(

z%zzfiflaa
pz%zz3fl7(

N2/b9l$ O$’-9,

Tr$ C$bhIZm Zr 92/b9l$ 1$’-9, hz%zö73aa
pz%zz;33(

z%z7fleaa
pz%ztzt(

z%zzfiz7a
pz%zz37n(

Tr$ C$bhE$* Zr 92/b9l$ 1$’-9, hz%zö77aa
pz%zzeflö(

z%z;3;aa
pz%ztfl7(

z%zzfi7öa
pz%zztöt(

�k , β0.�� k , β�3.��� k , β�0

�msdrc DYbg ’9v 1’$r$m/r $r/-lY/$r =’9l Y r$1Y’Y/$ r1$b-ffibY/-9m Y-l$, /9 /$r/ /g$ ’9a2r/m$rr 9= 92’ lY-m $r/-lY/$r
/9 r$u$’Yk ,$r-4m bg9-b$rc v-/g Ym, v-/g92/ OY’/ C 1kYm ffiw$, $f$b/rs v-/g uY’x-m4 m2la$’ 9= ,Yxr 2r$, /9 1’$,-b/
r1$m,-m4s ,-f$’$m/ vYxr /9 r1$b-=x /g$ -mr/’2l$m/ v-/g ’$r1$b/ /9 a-’/g 9’ $m’9kkl$m/ l9m/g p”9m /-l$‘ ’$=$’r /9
1Y/-$m/r /gY/ $m’9kk -m /g$ l9m/g /gY/ /g$x /2’m 7fi(s Ym, k9m4$’ /-l$ 1$’-9,r 9u$’ vg-bg l9’/Yk-/x $f$b/r Y’$
$r/-lY/$,% B9k2lmr po( Ym, p3( ’$19’/ ’$,2b$, =9’l $r/-lY/$r 9= C$b$la$’ l9’/Yk-/x 9m $m’9kkl$m/ l9m/g =9’ /g9r$
1’$,-b/$, /9 a$ -m /g$ b9u$’Y4$ 4Y1 Ym, bY/Yr/’91g-b b9u$’Y4$: ’$r1$b/-u$kx% B9k2lm pt( ’$19’/r 3RKR $r/-lY/$r =’9l
/g$ ffi’r/ r/Y4$ r1$b-ffibY/-9m 2r-m4 ffim$ha-mr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4%

fl;



SZ*k$ fic Dr/-lZ/$r 9! C’24 T/-k-yZ/-9m 9m L9’/Zk-/xc NKR ur% 3RKR

pö( p3( pt(

Hm,$1$m,$m/ UY’-Yak$ pNJR(6
Dm,95$m92r UY’-Yak$ ptRJR(

S9/Zk R1$m,-m4 M2l*$’ 9! E-kkr ≤ fi E-kkr

NJR: v-/g -mb’$Yr-m5 b9m/’9kr

M9m$ z%zzzöfleaaa
pz%zzzzflzn(

z%z373aaa
pz%zztfifl(

z%ö77aaa
pz%z33t(

C$l94’Z1g-b z%zzzöfleaaa
pz%zzzzflöö(

z%z37fiaaa
pz%zztfifi(

z%ö7;aaa
pz%z33t(

O’$,-b/$, C’24r z%zzzöznaa
pz%zzzzfl3;(

z%zöeeaaa
pz%zzflflö(

z%ööfiaaa
pz%z3tn(

C$l94’Z1g-b . O’$,-b/$, C’24r z%zzzöz;aa
pz%zzzzfl3e(

z%zöefiaaa
pz%zzflfl(

z%öötaaa
pz%z3te(

Sv9hR/Y5$ J$Yr/ R.2Y’$r
hz%zzz;eeaa
pz%zzzt3e(

hz%znnta
pz%zfiflt(

hz%fl33
pz%t7fi(

�k , β0.�� k , β�3.��� k , β�0

�msdrc B9l1Y’-r9m 9= NKR ur% 3RKR $r/-lY/$r 9= 2/-k-yY/-9m 9m l9’/Yk-/x% NKR ’$4’$rr-9mr b9mr-,$’ l9’/Yk-/x -m
IYm2Y’x pffi’r/ l9m/g 9= x$Y’ 3( Yr Y =2mb/-9m 9= C$b$la$’ pkYr/ l9m/g 9= x$Y’ o( 2/-k-yY/-9m l$Yr2’$r: a$bY2r$ /g9r$
vg9 ,-$ -m C$b$la$’ v-kk gYu$ l$bgYm-bYkkx =$v$’ ffikkr pa$bY2r$ /g$x Y’$ Yk-u$ =9’ k$rr ,Yxr -m /g$ l9m/g(% Sv9hr/Y4$
$r/-lY/$r b9mr-,$’ l9’/Yk-/x -m C$b$la$’ Yr Y =2mb/-9m 9= C$b$la$’ 2/-k-yY/-9m l$Yr2’$r p-mr/’2l$m/$, ax $m’9kkl$m/
l9m/g(% B9m/’9kr -mbk2,$, -m NKR ’$4’$rr-9mr -mbk2,$ aYr-b ,$l94’Y1g-b uY’-Yak$r p’Yb$ Ym, r$w(: Ym, m2la$’ 9=
,’24r Y a$m$ffib-Y’x -r 1’$,-b/$, /9 a$ 9m -m C$b$la$’ p2r-m4 Y r-l-kY’ 1’$,-b/-9m r/’Y/$4x /9 /g$ 9m$ 92/k-m$, -m /g$
lY-m /$w/: a2/ 1’$,-b/-m4 m2la$’ 9= ,’24r ’Y/g$’ /gYm r1$m,-m4s /g$ -m/2-/-9m -r r-l-kY’ /9 b9m/’9kk-m4 =9’ Y 1’91$mr-/x
rb9’$(% B9k2lm po( 2r$r /9/Yk C$b$la$’ r1$m,-m4 9m /g$ ’-4g/ gYm, r-,$ =9’ NKR: Ym, Yr /g$ $m,94$m92r uY’-Yak$ -m
3RKRs b9k2lm p3( 2r$r m2la$’ 9= C$b$la$’ ,’24 ffikkrs b9k2lm pt( 2r$r Ym -m,-bY/9’ =9’ vg$/g$’ Y 1Y/-$m/ lY,$ fi 9’
l9’$ ffikkr -m C$b$la$’%

fle



SZ*k$ 7c C$lZm, Q$r19mr$ /9 B9r/hRgZ’-m4

pö( p3( pt( pfl( pfi( p7( p;(

tRJR Dr/-lY/$r L9’/Yk-/w B9m/’-a2/-9m

C$b% B9-mr% 3RKR− ) E-kkr QBS ) 9m S9/Zk
L$Zm Df$b/ L$,% öR C$b’% Df$b/ BkZrr B9m/’-*%

OYm$k �c Nu$’Ykk

�mx E-kk p1%1%( efl%ö hz%3aaa
pz%zöfi3( h3%3ö h h h h

M2l*$’ 9! E-kkr t%3n hz%ztzeaaa
pz%zzöt3( hz%tfl h h h h

S9/Zk R1$m,-m4 pd( 3;z%e hfi%fiflaaa
pz%37n( h7ö%3 h h h h

OYm$k Ac Aw BkYrr

R/Z/-mr z%t;e hz%zzflaaa
pz%zzz37( hz%zflfl höö%;) h37%;) z%fiefl ö%e3)

�h*k9bj$’r z%öne hz%zzööaaa
pz%zzzöe( hz%zöt h7%7) he3) z%tön ö%;3)

�BD Hmg-*-/9’r z%ö;e hz%zzzntaaa
pz%zzzö;( hz%zö hfi%7) ht;%t) z%3ne z%7t)

Sg-Zy-,$r z%öfifi hz%zzznnaaa
pz%zzzö7( hz%zöö h;%ö) ht;%t) z%37fl z%;)

C-Z*$/$r p9’Zk( z%önn hz%zz3taaa
pz%zzz37( hz%z3fi hö3%fi) hfl3%;) z%3t ö%3t)

�QAr z%ö3 hz%zzötaaa
pz%zzzöfl( hz%zöfi hö3%fi) ht;%t) z%3z3 z%nfl)

HmgZkZm/r z%zefi hz%zzöfiaaa
pz%zzzöfl( hz%zö7 höe%n) h37%fi) z%ö;fi z%ee)

BBAr z%znn hz%zzzeöaaa
pz%zzzöt( hz%zzn hn%ö) ht;%t) z%öfie z%fit)

SnsVi hu%ofit e%fifip

�k , β0.�� k , β�3.��� k , β�0

�msdrc OYm$k �c B9k2lm po( 1’$r$m/r /g$ C$b$la$’ l$Ym 9= $Ybg uY’-Yak$ p=9’ ”b9l1k-$’r‘c /91 tz) 9= rYl1k$ -m
/$’lr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4(s b9k2lm p3( 1’$r$m/r 3RKR $r/-lY/$r 9= C$b$la$’ 2/-k-yY/-9m 9m /g$ b9-mr2’Ymb$ ’Y/$s
b9k2lm pt( l2k/-1k-$r 3RKR $r/-lY/$r ax l$,-Ym Yar9k2/$ ,-f$’$mb$ -m b9-mr2’Ymb$ a$/v$$m E$a’2Y’x Ym, R$1/$la$’
$m’9kk$$r% OYm$k Ac B9k2lm pfl( bYkb2kY/$r 1$’b$m/Y4$ ’$,2b/-9m -m ffikkr =9’ $Ybg bkYrr p— pfl( × po((s b9k2lm pfi( -r /g$
1$’b$m/Y4$ l9’/Yk-/x ’$,2b/-9m =’9l bk-m-bYk /’-Ykr =9’ $Ybg bkYrr p/’$Y/l$m/h9mh/’$Y/$,s r$$ �11$m,-w SYak$ C%o =9’
bYkb2kY/-9m Ym, r92’b$r(s b9k2lm p7( -r 92’ $r/-lY/$ 9= /g$ /9/Yk =’Yb/-9m 9= 92’ rYl1k$ 9m Y 4-u$m ,’24 bkYrr p=9’l$,
2r-m4 /g$ ffi’r/ nz ,Yxr 9= ,Y/Y: Ym, m9/ r-l1kx /g$ C$b$la$’ l$Ym vg-bg -r m$/ 9= $m’9kkl$m/ l9m/g $f$b/r(s b9k2lm
p;( -r /g$ 1$’b$m/Y4$ l9’/Yk-/x -mb’$Yr$ Y//’-a2/Yak$ /9 $Ybg bkYrr -m 92’ rYl1k$ p— pfl(�pfi(�p7((% Sg$ ffimYk ’9v 9=
b9k2lmr pfl( Ym, p;( r2lr 9u$’ $Ybg ’9v -m OYm$k A%

fln



SZ*k$ ;c C$lZm, Q$r19mr$ !9’ R1$b-ffib C’24 BkZrr$r: *x Q-rj 9! Tm,$’kx-m4 Hkkm$rr Zm, Hmb9l$

pö( p3( pt(

tRJRc M2la$’ 9e E-kkr Dr/-lY/$: aw F’921

Nu$’Zkk Ax Q-rj Ax Y-1fi Hmb9l$

BY’,-9uYrb2kY’ aw ’-rj6-mb9l$c

B9-mr2’Zmb$ ’Z/$ hz%zzn3öaaa
pz%zzzfiee(

hz%zzt3taaa
pz%zzz;öfl(

hz%zzn3fiaaa
pz%zzz;fl;(

B9-mr2’Zmb$ ’Z/$aS91 ö6t h hz%zznz;aaa
pz%zzözfi(

z%zzz3ne
pz%zzö3(

C-Ya$/$r aw ’-rj6-mb9l$c

B9-mr2’Zmb$ ’Z/$ hz%zz3eeaaa
pz%zzztz7(

hz%zz3t7aaa
pz%zzzfi(

hz%zzt3eaaa
pz%zzzflz3(

B9-mr2’Zmb$ ’Z/$aS91 ö6t h hz%zzz7e
pz%zzz7t(
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pz%zzz7öt(

Q$r1-’Y/9’w aw ’-rj6-mb9l$c

B9-mr2’Zmb$ ’Z/$ hz%zz337aaa
pz%zzz3zn(
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pz%zzzflöe(
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pz%zzzflt(
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�msdrc DYbg b9k2lm 1’$r$m/r 3RKR $r/-lY/$r vg$’$ /g$ ,$1$m,$m/ uY’-Yak$ -r /g$ m2la$’ C$b$la$’ ffikkr -m Y 4-u$m
bY/$49’x Ym, /g$ $m,94$m92r uY’-Yak$ -r /g$ C$b$la$’ b9-mr2’Ymb$ ’Y/$% B9k2lm po( 1’$r$m/r /g$ 9u$’Ykk ,$lYm,
’$r19mr$ =9’ /g$ bY/$49’x: vg-k$ b9k2lmr p3( Ym, pt( 1’$r$m/ g$/$’94$m$-/x -m /g-r $f$b/ ax ’-rj Ym, y-1 b9,$ -mb9l$:
’$r1$b/-u$kx% BY’,-9uYrb2kY’ ,’24r -mbk2,$c r/Y/-mr: �hak9bj$’r: Ym4-9/$mr-mhb9mu$’/-m4 $myxl$ p�BD( -mg-a-/9’r:
bYkb-2l bgYmm$k ak9bj$’r pBBAr(: Ym4-9/$mr-m -- ’$b$1/9’ ak9bj$’r p�PAr(: Ym, /g-Yy-,$ ,-2’$/-br% C-Ya$/$r ,’24r
-mbk2,$ -mr2k-m Ym, 9/g$’ ak99, 4k2b9r$ k9v$’-m4 ,’24r% P$r1-’Y/9’x ,’24r -mbk2,$ ,’24r =9’ 9ar/’2b/-u$ Y-’vYx
,-r$Yr$r%
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�msdrc OYm$k �c Sg$ "ax /9/Yk b9r/“ Ym, "ax ffikk 9’,$’q ’9vr gYu$ 92/b9l$ uY’-Yak$r /gY/ Y’$ -m,-bY/9’r =9’ vg$/g$’
Y r1$b-ffib ,’24 /gY/ vYr ffikk$, -m /g$ ffi’r/ nz ,Yxr 9= $m’9kkl$m/ vYr Ykr9 ffikk$, -m C$b$la$’ pl$Yr2’$, Y/ /g$ m,bn
k$u$k(% S9 a$ -mbk2,$, -m /g$ ax b9r/ ’$4’$rr-9m: Y 1Y/-$m/ l2r/ gYu$ lY,$ Y/ k$Yr/ /v9 ffikkr 9= ,-f$’$m/ b9r/r -m /g$
ffi’r/ nz ,Yxrs /9 a$ -mbk2,$, -m /g$ ax ffikk 9’,$’ ’$4’$rr-9m: Y 1Y/-$m/ l2r/ gYu$ lY,$ Y/ k$Yr/ /v9 ffikkr 9m ,-f$’$m/
,Yxr -m /g$ ffi’r/ nz ,Yxr% OYm$k Ac F$m$’-b: a’Ym,$,: m9 r-,$ $f$b/r: Ym, r-,$ $f$b/r Y’$ /g$ m2la$’ 9= ffikkr p-m $Ybg
bY/$49’x( lY,$ -m C$b$la$’ 9= x$Y’ o% IYm2Y’x ffikkr -r /g$ m2la$’ 9= ffikkr lY,$ -m IYm2Y’x 9= x$Y’ 3% CYxr /9 ffi’r/
ffikk -r l$Yr2’$, -m IYm2Y’x /g’924g LY’bg 9= x$Y’ 3s 1Y/-$m/r /gY/ lYj$ m9 ffikkr -m /g-r 1$’-9, Y’$ $wbk2,$, =’9l /g$
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�msdrc OYm$k � -r Y,Y1/$, =’9l D-mYu $/ Yk% p3zofi(: Ym, -kk2r/’Y/$r /g$ OY’/ C r/Ym,Y’, a$m$ffi/ ,$r-4m 2r-m4 3zze
1’94’Yl ,$/Y-kr% OYm$k A 1k9/r Yu$’Y4$ ’$Yk-y$, o3hl9m/g r1$m,-m4: ax dfizz a-mr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4 p=’9l Y
lYbg-m$ k$Y’m-m4 l9,$k: ffi/ -m Y r$1Y’Y/$ rYl1k$ 9= 7fihx$Y’h9k, ,2Ykh$k-4-ak$ $m’9kk$$r v-/g m9 b9r/hrgY’-m4(% E9’ /g$
,2Yk g9k,92/ rYl1k$ p,9//$, k-m$(: o3hl9m/g r1$m,-m4 -r l$Yr2’$, =’9l $m’9kkl$m/ vg-k$ =9’ /g$ lY-m rYl1k$ pr9k-,
k-m$(: -/ -r l$Yr2’$, -m bYk$m,Y’ x$Y’ 3 9= $m’9kkl$m/ pIYm2Y’xhC$b$la$’(% Sg$ ,Yrg$, k-m$ -r 9m /g$ flfi ,$4’$$ Ym4k$
pYb/2Yk — 1’$,-b/$,(% U$ ’-4g/hb$mr9’ /g$ phYw-r pY/ < doz:z3fi: 9l-//-m4 z%e) 9= /g$ lY-m rYl1k$: t%z) 9= /g$ ,2Yk
rYl1k$(: =9’ ’$Y,Ya-k-/x%
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OZmdk A

OZmdk B

E-42’$ 3c Q$,2b$, E9’lc Df$b/ 9! Dm’9kkl$m/ L9m/g 9m B9u$’Z4$ �’l: B9-mr2’Zmb$: Zm, L9’/Zk-/x

�msdrc OYm$k � 1k9/r /g$ C$b$la$’ b9u$’Y4$ Y’l ax $m’9kkl$m/ l9m/g% OYm$k A 1k9/r /g$ C$b$la$’ b9-mr2’Ymb$
’Y/$ p-m 1%1%( ax $m’9kkl$m/ l9m/g Ym, a-m 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4% OYm$k B 1k9/r /g$ C$b$la$’ l9’/Yk-/x ’Y/$
ax $m’9kkl$m/ l9m/g Ym, a-m 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4% O’$,-b/$, r1$m,-m4 a-mr Y’$ aYr$, 9m E-42’$ o OYm$k A% R9l$
b9mffi,$mb$ -m/$’uYkr pBHr( -m /g$ ’-4g/hl9r/ 1Ym$k 9= OYm$k B Y’$ /’2mbY/$, =9’ a$//$’ u-r-a-k-/x pYkk BHr Y’$ rxll$/’-b(%
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E-42’$ tc Dm’9kkl$m/ L9m/g Df$b/ 9m B9-mr2’Zmb$ QZ/$: *x O$’b$m/-k$r 9! O’$,-b/$, R1$m,-m4

�msdrc DYbg 19-m/ ’$1’$r$m/r Y k-m$Y’ b9$ffb-$m/ =’9l Y ’$4’$rr-9m 9= C$b$la$’ b9-mr2’Ymb$ ’Y/$ p-m 1%1%( 9m $m’9kkl$m/
l9m/g: v-/g-m Y 1$’b$m/-k$ 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4 p-%$%: 92’ ffi’r/ r/Y4$ $.2Y/-9m pfl((% O’$,-b/$, r1$m,-m4 k$u$kr a$k9v
/g$ ;or/ 1$’b$m/-k$ Y’$ 4’921$, -m/9 ,$b-k$r a$bY2r$ /g$’$ -r m9/ $m924g uY’-Y/-9m Y/ /g$r$ k$u$kr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4
/9 ,$ffim$ 2m-.2$ 1$’b$m/-k$r% B9$ffb-$m/r 9m /g$ g9’-y9m/Yk k-m$ pY/ y$’9( -m,-bY/$ m9 $f$b/ 9= $m’9kkl$m/ l9m/g 9m
b9-mr2’Ymb$ ’Y/$ =9’ /g9r$ v-/g 1’$,-b/$, 9m$hx$Y’ r1$m,-m4 v$kk a$k9v /g$ ffi’r/ r1$m,-m4 /g’$rg9k, p/g$ /’Ymr-/-9m
=’9l -m-/-Yk b9u$’Y4$ /9 /g$ b9u$’Y4$ 4Y1(% B9k9’r lY/bg /g$ /g’$$ a-mr 9= 1’$,-b/$, r1$m,-m4 -m E-42’$ 3%

fifl
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OZmdk A

E-42’$ flc M2l*$’ 9! C$b$l*$’ C’24 E-kkr: *x Dm’9kkl$m/ L9m/g Zm, M2l*$’ 9! AZr$k-m$ E-kkr

�msdrc Sg-r ffi42’$ ’$r/’-b/r /9 /g9r$ vg9r$ r1$m,-m4 -r 1’$,-b/$, /9 a$ -m /g$ b9u$’Y4$ 4Y1 p;ohn; 1$’b$m/-k$ 9=
1’$,-b/$, r1$m,-m4(% OYm$k � 1k9/r /g$ ,-r/’-a2/-9m 9= C$b$la$’ bkY-lr =9’ E$a’2Y’x Ym, R$1/$la$’ $m’9kk$$r: a9/g
9u$’Ykk pk$=/( Ym, =9’ /g9r$ v-/g =92’ 9’ l9’$ bkY-lr Y/ aYr$k-m$ pffi’r/ tz ,Yxr 9= $m’9kkl$m/s ’-4g/(% OYm$k A 1’$r$m/r
$r/-lY/$r p-m 1%1%( 9= l2k/-1k$ ’$4’$rr-9mr vg$’$ -m,-bY/9’r =9’ ffikk-m4 Y b$’/Y-m m2la$’ 9= C$b$la$’ bkY-lr pk$=/
gYm, r-,$: rg9vm 9m /g$ xhYw-rc zho: 3ht: %%% ÷oz( Y’$ ’$4’$rr$, 9m $m’9kkl$m/ l9m/g -m/$’Yb/$, v-/g -m,-bY/9’r =9’
/g$ m2la$’ 9= bkY-lr -m /g$ ffi’r/ tz ,Yxr p’-4g/ gYm, r-,$: rg9vm 9m /g$ phYw-rc c zho: 3ht: %%% : ÷oz(% DYbg ’9v
/g2r 1’$r$m/r $r/-lY/$r =’9l Y r$1Y’Y/$ ’$4’$rr-9m% M$4Y/-u$ $r/-lY/$r: rg9vm -m ’$, Ym, rgY,$, ax /g$ lY4m-/2,$:
l$Ym /gY/ /g9r$ v-/g g-4g$’ 1’-b$r p$Y’k-$’ $m’9kkl$m/ l9m/gr( Y’$ l9’$ k-j$kx /9 ffikk x bkY-lr -m C$b$la$’% O9r-/-u$
$r/-lY/$r Y’$ rg9vm -m ak2$ Ym, l$Ym /gY/ /g9r$ v-/g k9v$’ 1’-b$r pkY/$’ $m’9kkl$m/ l9m/gr( Y’$ l9’$ k-j$kx /9 ffikk
x bkY-lr -m C$b$la$’%
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